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Предисловие 


Популярность музыкальных центров Н!-Е! класса на рынке аудиоаппаратуры 
определяется их высокими техническими и потребительскими характерис- 
тиками Модели МЦ постоянно совершенствуются 

В состав стандартного музыкального центра входят тюнер с цифровым 
синтезатором частоты, способный принимать радиовещательные сигнапы 
с амплитудной и частотной модуляцией; магнитофонная панель (одно- или 
двухкассетная); проигрыватель компакт-дисков; блок усилителя низкой час- 
тоты и микропроцессорная система управления. 

Книга познакомит Вас с принципами построения узлов МЦ, их схемами, 
методикой регупировки, поиска и устранения неисправностей. Она полезна не 
только специалистам в области радиоэлектроники и ремонта аудиотехники, но 
также потенциальным покупателям и владельцам аппаратуры. 

Каждая глава книги описывает модели музыкальных центров одной из 
фирм — ЗАМЗУМС, РНШР$, АМ/А и ЗОМУ. Здесь приводится подробное опи- 
сание технических характеристик, структурных и принципиальных схем, 
методик регулировки, типичных неисправностей и способов их поиска и ус- 
транения, конструкции МЦ. Кроме характеристик моделей, вы получите ин- 
формацию о микросхемах, используемых в различных узлах. 

Данная книга явпяется очередным изданием серии «Ремонт», которая 
знакомит специалистов и радиолюбителей со схемотехникой и методикой 
ремонта радиоэлектронной аппаратуры ведущих мировых производителей. 
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чД 

ЧМ 
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АЕС 
ео) 

[С 

1С111 /11 
ЕМ 

ЕМ диапазон 
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КО 
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амплитудная модуляция 

диапазон средних и длинных радиоволн 
автоматическая подстройка частоты 
автоматическая регулировка усиления 
автоматическая регулировка уровня записи 
акустические системы 
аналого-цифровой преобразователь 
амплитудно-частотная характеристика 
высокая частота 

генератор тока стирания и подмагничивания 
генератор, управляемый напряжением 
длинные волны 

инфракрасные лучи 

короткие волны 

комплексный стереосигнал 

левый канал 

лентопротяжный механизм 
музыкальный центр 

низкая частота 

пульт дистанционного управления 
постоянное запоминающее устройство 
правый канал 

промежуточная частота 

средние волны 

ультракороткие волны 

диапазон 65,0-73,0 МГц 

усилитель низкой частоты 

усилитель промежуточной частоты 
усилитель высокой частоты 

фазовая АПЧ 

фильтр низких частот 

фильтр высоких частот 
цифро-аналоговый преобразователь 
частотный детектор 

частотная модуляция 

автоматический контроль уровня 
система автоматической подстройки частоты 
компакт-диск 

интегральная микросхема 

контакт 11 микросхемы 1С111 

частотная модуляция 

диапазон 87,0-108,0 МГц 

длинные волны 

средние волны 

система цифровой радиоинформации 
постоянное запоминающее устройство 
короткие волны 








МУЗЫКАЛЬНЫЙ ЦЕНТР 
сАМЗИМб МАХ-440 


Музыкальный центр ЗАМЗУМС МАХ-440 позволяет принимать радиосигна- 
лы в трех частотных диапазонах (УКВ, СВ и ДВ) на тюнер с цифровым синте- 
затором частоты, прослушивать с помощью многофункционального проиг- 
рывателя компакт-дисков записанные на них фонограммы, воспроизводить 
и записывать фонограммы на магнитной ленте, для чего имеется двухкас- 
сетная дека с системой ускоренной перезаписи, а также воспринимать НЧ 
сигналы от внешних источников. 

Система воспроизведения звука включает в себя графический эквалайзер 
с тремя предустановками (ВОСК, РОР, АР) и структуру Вю 5оцпа. Послед- 
няя анализирует индивидуальные биоритмы слушателя и, в соответствии 
с особенностями его эмоционального и физиологического состояния, осу- 
ществляет подстройку частотной характеристики аудиоканала. 

Имеется встроенный программируемый таймер, часы и блок дистанцион- 
ного управления на ИК лучах с многофункциональным пультом. 





ТЮНЕР 


Технические характеристики 


1.1. Технические 
характеристики 





Тракт приема ЕМ сигналов 


Частотный диапазон 
Чувствительность 
Отношение сигнал/шум 
Степень разделения 
стереоканалов 


87,5-108 МГц 
6 мкВ 
55 ДБ 


ЗО ДБ 


Тракт приема АМ сигналов 


Частотный диапазон 
СВ (МА/) 


522-16 кГц 


ДВ (ЕМ/) 146-290 кГц 
Чувствительность 

СВ (ММ/) 600 мкВ 

ДВ (1\/) 1000 мкВ 
Отношение сигнал/шум 

СВ (ММ/) 40 ДБ 

ДВ (М) 35 дБ 
МАГНИТОФОННАЯ ДЕКА 
Формат дорожек 4 дорожки, 

2 канала стерео 

Диапазон 


воспроизводимых частот 
Отношение сигнал/шум 
Степень разделения 
стереоканалов 
Коэффициент гармоник 
Эффективность стирания 
фонограммы 


125 Гц - 8 кГц 
40 ДБ 


35 ДБ 
2% 


55 ДБ 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Тип лазера 


длина волны 

мощность лазера 
Диапазон 
воспроизводимых частот 
Отношение сигнал/шум 
Степень разделения 
стереоканалов 
Коэффициент гармоник 
Цифро-аналоговый 
преобразователь 


полупроводниковый 
(Сад$+баАИА$з) 
760-800 нм 

200 мкВт 


20 Гц - 20 кГц 
95 ДБ 


85 ДБ 
0,05% 


не менее 8 бит 


УСИЛИТЕЛЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


Выходная мощность 
при нелинейных 
искажениях 10% 
при нелинейных 
искажениях 1% 

Частотный диапазон 

Отношение сигнал/шум 

Степень разделения 

стереоканалов 


ПИТАНИЕ 


Сеть 
Частота переменного тока 
Потребляемая мощность 


20 Вт 


15 Вт 
20 Гц- 20 кГц 
75 ДБ 


50 ДБ 
110/220 В 


50/60 Гц 
90 Вт 





1.2. Структурная схема 
музыкального центра 


Структурная схема музыкального центра ЗАМ- 
$9МС МАХ-440 представлена на рис. 1.1. Она раз- 
мещается на четырех основных платах — МАГУ, 
ЕКОМТ, СО МАП\, РО\ЕК ТКАМФ - и включает 
следующие блоки: 


тюнер; 

* проигрыватель компакт-дисков; 

. магнитофонная панель; 

* система управления; 

* низкочастотный тракт обработки сигналов; 
* источник питания. 


Элементы схемы тюнера музыкального центра 
расположены на плате МАГ\. Этот блок включа- 
ет в себя тракты обработки амплитудно-модули- 
рованных и частотно-модулированных сигналов. 
К первым относятся колебания средневолнового 
(МУ\У/) и длинноволнового (1М/) диапазонов, ко 
вгорым — диапазона УКВ (ЕМ). В качестве антенн 
трактов используются внешияя рамка (АМ) или 
телескопический штырь (ЕМ). Оба приемпика вы- 
полнены с одним преобразованием частоты. В вы- 
сокочастотной части тракта обработки АМ сиг- 
налов используются коммутируемые контуры 
входных цепей и гетеродина, а апалогичные узлы 
ЕМ тракта включены в модуль ЕЕ. РАСК (ЕЕЗЗТ- 
А05). Универсальный блок обработки обоих видов 
сигналов реализован на основе микросхемы ПСТ 
(КА22950). Он содержит радиочастотные схемы, 
схемы промежуточной частоты и детекторы АМ 
и ЕМ колебаний, а также (в тракте ЕМ) стереоде- 
кодер системы «пилот-тон». Устройство на базе 
микросхемы Н[С1 (ТГ.М7000) осуществляет цифро- 
вую настройку и управление, а также включает 
в себя систему автоподстройки частоты. 

Блок магнитофонной папели расположен на пла- 
те МАГУ. Он построен по схеме с разделеппыми ка- 
налами записи/воспроизведения на базе одномо- 
торного лентопротяжного механизма. При этом 
дека В — только воспроизводящая, а дека А — вос- 
производящая и записывающая. Усилитель воспро- 
изведения коммутируется по входу в зависимости 
от включенной на данный момент деки. Аналогич- 
но коммутируются и цепи, соединяющие усили- 
тель записи с универсальной головкой. Оба усили- 
теля объединены в интегральной микросхеме ]1С1 
(К22291). Генератор тока стирапия-подмагничива- 
ния выполнен по трансформаторной схеме на тран- 
зисторе 1.06. Стирающая головка установлена 
только в деке А. 

Работой механизмов обеих дек и элекгродвигате- 
ля М управляет через блок привода (СО5, СУВ1, 
СУВ2) системный контроллер 01С1 музыкального 
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Рис 11 Структурная схема музыкального центра ЗАМ$5ИМС МАХ-440 
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Принципиальная схема. Тюнер 


св раки иными аьчдия 





центра. Клавиатура магнитофонной панели -— ме- 
ханическая. 

В схему проигрывателя компакт-дисков, распо- 
ложенную на плате СО МАГУ, входит оптический 
адаптер, принимающий информацию с компакт- 
диска и преобразующий ее в электрический сигпал. 
Процессор сервосигналов №М1С9220 (КА9220) апа- 
лизирует поступающую информацию и через уст- 
ройство привода №МС9258 (КАЭ258) формирует 
управляющие сигналы для работы схем подстрой- 
ки фокуса и трекинга. Для управления моторами 
вращения диска М1 и позиционирования адаптера 
М? в устройстве привода имеются усилители, об- 
рабатывающие сигналы процессоров №С9220 
и №9282. Процессор сервосигналов №(С9220 
производит предварительную обработку и усилс- 
ние информационного высокочастотного колеба- 
ния, передаваемого в цифровой процессор сигпалов 
№9282 (К$9282), осуществляющий всю после- 
дующую обработку. В частности, в нем происходит 
коррекция ошибок, интерполяция, цифровая филь- 
трация, цифро-апалоговое преобразование и разде- 
ление колебаний правого и левого каналов. Окон- 
чательная фильграция сигпалов осуществляется 
с помощыо ФНЧ на микросхеме №1С9270 (КА9270). 

Блок усилителей привода электродвигателей 
№1641, $1С1 -— $1С3 (1.В1641 или ВАб209) мо- 
жет иметь разное построение в зависимости от ме- 
ханизма проигрывателя компакт-дисков, установ- 
ленного в музыкальном центре. При работе с одним 
диском имеется только мотор привода поддона МЗ. 
Если же установлен механизм загрузки трех дис- 
ков, то необходимы дополнительные моторы, отве- 
чающие за перемещения поворотного стола 
и блока оптического адаптера. На схеме эта часть 
показана пунктиром. 

Система управления (плата ЕКОМТ) включает 
в себя, во-первых, собственно системный контрол- 
лер 01С1 (МСОМ 1С866216-ХХХХ) - специали- 
зированный процессор, выполняющий функции 
управления и контроля за режимами работы музы- 
кального центра. Во-вторых, сюда относится устрой- 
ство индикации ЕГТ1 (12$Т-166СК МАХА4018), 
клавиатура управления и приемник К-ЕУЕ1 
(СРЦ]271В) инфракрасных сигналов пульта дис- 
танционного управления (ПДУ). Контроллер 
ОТС] анализирует также состояние переключателя 
УОТ, управляющего громкостью, и формирует со- 
ответствующие сигналы управления для НЧ блока. 

Элементы низкочастотного тракта обработки 
сигналов расположены на плате МАГУ. В состав 
тракта входят каскады коммутации и предваритель- 
пого усиления, электронный регулятор громкости, 
электронный эквалайзер для регулировки частот- 
ной характеристики, а кроме того — выходные уси- 
лители мощности, нагруженные на акустические 





системы или головные телефоны. Первые четыре 
узла реализованы па основе сигнального процессо- 
ра ЕГС1 (ТРА7З18). Для дополнительного усиле- 
ния сигналов используется микросхема Е1С2 
(ВА4560). Выходные усилители мощности собра- 
пы на микросхемах Р-ГСГ./В (1.М4700). 

Коммутатор переключает сигналы внутренних 
источников музыкального центра и внешних по 
входу АОХ. Блоки НЧ тракта управляются по 
цифровой шине от системного контроллера 01С1. 
Последний контролирует уровпи сигналов в кана- 
лах, для чего колебания снимаются с выходов пред- 
варительного усилителя и после амплитудного де- 
тектпрования подаются на его входы. 

Источник питапия содержит трансформатор 
РИТ, выпрямители на диодных мостах КО1 - КОЗ 
и стабилизаторы напряжепий на транзисторах 
и интегральных схемах К1С1 (КА7810), В1С2 
(МС7808ВЕ). Он формирует пеобходимые напря- 
жения питания для схем. Питание выходпых уси- 
лителей мощности не стабилизировано. 

Элементы блока, кроме силового трансформато- 
ра, расположены на основной плате МАПУ, а сам 
трансформатор с предохрапителями -— на плате 
РОМЕК ТКАМ5. 


1.3. Принципиальная схема 
музыкального Центра 


Принципиальные схемы всех блоков, входящих 
в музыкальный центр ЗАМЗОМС МАХ-440, при- 
ведены на рис. 1.2, 1.6 и 1.12. На рис. 1.2 представ- 
лепа схема платы МАГУ, включающей тюнер 
АМ/ЕМ сигналов, магнитофонную панель, низко- 
частотный усилительный тракт и элементы блока 
питания. Рис. 1.6 иллюстрирует схему платы СО 
МАГМ проигрывателя компакт-дисков, а рис. 1.12 — 
схему плат ЕКОМТ (системный коитроллер с уст- 
ройствами индикации и управления) и РО\ЕК 
ТКАМФ (часть блока питания, включающая транс- 
форматор). 


1.3.1. Тюнер 
Диапазон УКВ 


Высокочастотный частотно-модулированный сиг- 
цал (рис. 1.2) с телескопической антенны приходит 
на вывод 1 модуля Е Е. РАСК. 

Составной частью этого устройства являются 
каскады преселектора, входная цепь и усилитель 
высокой частоты. Сюда также входит гетеродин, 
смеситель и вспомогательные блоки. На элемен- 
тах 1В4, [С1 собран фильтр развязки по питанию. 
Перестройка контуров входной цепи, УВЧ и гете- 
родина через внутрепние варикапы производится 
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Рис. 12. Принципиальная схема основной платы МАМ (1 из 2) 
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Рис. 1.2. Принципиальная схема основной платы МАМ (2 из2) 
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напряжением УТ, приходящим на вход Н1С1/5 
модуля от частотпого синтезатора с системой фа- 
зовой автоподстройки частоты микросхемы НТС1 
ЕМ7000 (рис. 1.3). Оно снимается с вывода 
Н1<1/17 (РОТ) сиптезатора и предварительно 
проходит через активный фильтр пизких частот, 
образованный элементами НО5, НБУ, НВ8, НВ, 
165, НС5, НСТ. 

Частота гетеродина интегрального модуля Е Е 
РАСК контролируется системой фазовой автопод- 
сгройки, входящей в микросхему НТСУ, для чего 
сигнал с выхода Н1ГС1/8 модуля через 1В 16, НС9 
приходит на ее вход НГС1/14 (ЕМГ. Элементы 
НИР] и НС8 осуществляют дополнительную ста- 
билизацию питающего напряжения микросхемы 
(+5 В) и, кроме того, совместно с токозадающим 
резистором НК10 являются фильтром НТС1 по 
питанию. 

После смешения ВЧ колебаний с выхода УВЧ 
и гетеродина в смесителе модуля Е Е РАСК, на вы- 
ходе 7 образуется сигнал промежуточной частоты. 
Основная селекция спектра полезпого сигнала про- 
изводится в двухкаскадном транзисторном уси- 
лителе промежуточной частоты 102, [03, в кото- 
ром установлены пьезокерамические фильтры 
ТЕТЕ - ТЕТЗ, настроенные па частоту 10,7 МГц. 
Усиление сигпала в основном определяется резис- 
тором 1812. Второй каскад выполняег функции 
согласования с фильтрами. В некоторых модифи- 
кациях фильтр ТЕТ2 отсутствуег. 

Дальнейшая обработка частотно-модулировап- 
ного (ЕМ) сигнала осуществляется в микросхеме 
ПС1 КА22950 (рис. 1.4), на вход которой колеба- 
ния подводятся через вывод ПС1/31. 

Микросхема представляет собой тракты обра- 
ботки амплитудно-модулированных (АМ) и час- 
тотно-модулированпых (ЕМ) сигналов. В ее состав 
входит усилитель промежуточной частоты ЕМ, 
квадратурный частотный детектор, коммутаторы, 
стереодекодер сигналов системы «пилот-тон», уси- 
литель высокой частоты АМ, смеситель с двумя 
раздельными гетеродинами (для средних и длин- 
ных волн), усилитель промежуточной частоты АМ 
и амплитудный детектор. Кроме того, в микросхе- 
му включепы элемепты, обеспечивающие автома- 
тическую регулировку усиления (АРУ) трактов, 
необходимую блокировку и индикацию. 

Сигнал промежуточной частоты, поступающий 
на вход ПС1/31 этой микросхемы, усиливается 
и детектируется в частотном детекторе (ЧД), для 
работы которого к выводу ПС1/46 подключен фа- 
зосдвигающий параллельный колебательный кон- 
тур ГЕТ7. Одновременно детектором уровня опре- 
деляется величина сигнала ПЧ, и эта информация 
передается на каскады АРУ, бесшумной настройки 
и в цепи слежения за настройкой. В частности, 
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компаратор микросхемы оценивает уровень и разре- 
шает схеме управления индикатором включение сег- 
мента «настройка» ТИ-ЕЕД (вывод ПС1 /29). Порог 
срабатывания схемы регулируется переменным ре- 
зистором МВ2-1, подключенным к выводу ПС1 /16. 

Выход ЧД (вывод ПС1/48) связан с входом 
ПС1/1 пизкочастотной части через керамический 
фильтр ЕТ7З и электролитический конденсатор 
МС12. После дополнительного усиления низкочас- 
тотпое колебание попадает на схему блокировки 
и стереодекодер системы «пилот-тон». К его выводу 
ПС1/7 для работы опорного генератора схемы 
ФАПЧ подключается кварцевый резопатор 1ЕТб 
с частотой 456 кГц. Цепь МЕб, МСУ, МС, соеди- 
ненная с выводом ПС1/4, определяет постоянную 
времени фильтра низких частот фазового детектора. 
Для работы детектора пилот-сигнала к выводу 
ПС1/5 подключен копдепсатор МСб фильтра низ- 
ких частот. Информация о наличии стереосигнала 
ЗТГЕР имеется на выводе ПС1 /8 микросхемы. Она 
передается системному копгроллеру ОТС1 (вход 
01С1/84) через конгакт соединительпого разъема 
МУ\У/АТО. Принудительное переклочепие режимов 
ЗТЕВЕО/МОМО может быть выполнено соответ- 
ствующей клавишей 0$\/23. При этом системный 
контроллер формирует па выводе 0ТС1/83 тот или 
иной логический уровень и передает его через коп- 
такт разъема М\/А10 на вывод ПС1/6 для управле- 
ния работой детекгора пилот-сигнала. 

Регулирование качества разделения стереокана- 
лов при приеме ЕМ сигнала осуществляется пере- 
менным резистором МВЗ-1, подключениым к вы- 
воду микросхемы ПС1/12. 

Декодироваиные НЧ сигналы левого и правого 
каналов снимаются с выходов ПС1/19 и ПС1/11 со- 
ответственно, а затем через ВС-фильтры низких ча- 
слот (МС17Ё/В, МКИГУВ и МС1АЕ/В, МВ1АГ/В), 
конденсаторы (М САТ., МСАК, ЕСЗТ, ЕСЗВ) посту- 
пают на входы Е[С1/14 и ЕГС1/10 коммутатора 
микросхемы ЕТС1 ТРА7318 пизкочастотного уси- 
лительного тракта. 

Включение питапия ВЧ и ПЧ трактов обработ- 
ки ЕМ сигналов осуществляется по потенциалу 
ВОЗ, воздействующему с выхода синтезатора 
Н1ГС1/10 1Т.М7000 на ключевой транзистор НО2, 
через который и производится коммутация напря- 
жения. 

Этим же потенциалом (высокий уровень) произ- 
водится и переключение внутреннего коммутатора 
ПС1 (вход ПС1/9) в режим обработки ЕМ сигналов. 


Диапазоны СВ и ДВ 


В диапазонах СВ (МУ) и ДВ (1М) используется 
внешняя рамочная антенна, подключаемая к антен- 
ному разъему и связанная с входными устройства- 
ми автотрансформаторной связью. 





Структурные схемы. Микросхемы [М7000, КА?22950 
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Принципиальная схема. Магнитофонная панель 


В схеме имеются два комплекта входных цепей 
и гетеродинных коптуров, а также варикапы для их 
персстройки (модули МУ и 1М/). Коммутация 
входных цепей производится ключевыми транзи- 
сторами ОО1 и ОО2. Они, в свою очередь, управ- 
ляются ключами НО1, НОЗ, базы которых связаны 
с выходами НТС1/8 (ВОТ), Н!С1/9 (ВО?) синте- 
затора НТС1. При появлевции на одном из них низ- 
кого уровня соответствующий ключ открывается 
и высокий потенциал переводит транзистор ОО1 
или ОО2 в пасыщенпе. Малое сопротивление пере- 
хода коллектор-эмиттер соединяет нужный контур 
входпой цепи с общим проводом. 

Коммутация гетеродиниых цепей осуществляет- 
ся одновременно с переклточепием внутреппих гене- 
раторов микросхемы ПС1. Это производится потеп- 
циалом с коллектора ключа НОЗ. Через резистор 
ОК2 управляющий сигнал посгупает на вывод 
ПС1/13 (ВАМО 5\\) и разрешает работу соответ- 
ствующему гетеродину. Коптур, отвечающий диапа- 
зону ГМ/, подключеи к выводу ПС1/17Т, а диапазону 
МУ - квыводу ПС1/18. Напряжение, вырабатыва- 
емос гетеродинами тракта АМ, стабилизировапо 
специальной схемой конгроля уровня (АГС). 

Перестройка входных избирательных цепей ве- 
дется с помощью варикапных матриц, включенных 
в состав модулей МУ и [№\. Как и диапазоне УКВ, 
управляющее напряжение РР2 поступает на цих 
с микросхемы Н1С1 (вывод НГС1/18) через тран- 
зисторный каскад — активный ФНЧ НО4 с элемен- 
тами НЕ2, НВЗ, НБУ, НСЗ, НСА. Вывод вторичной 
обмотки входной цепи соединен с входом усилите- 
ля высокой частоты 1С1/21 КА22850, 

Изменение параметров гетеродинных контуров 
производится внутренними элемеитами указаипной 
микросхемы. При этом регулирующее воздействие 
формируется системой автоматической подстройки 
частоты АЕС (вывод ПС1/44) и подводится к вхо- 
ду ПС1/22 (КЕС). Резистор МК10 и конденсаторы 
МС16 - МС18 образуют фильтр низких частот этой 
системы. Контроль частоты работающего в данный 
момент гстеродина, находящегося в микросхеме 
НСУ\, производится по сигналу с выхода ПС1/16 
буфера, который через НС10 соединен с микросхе- 
мой частотного синтезатора НТС1 (вывод ПС1/13) 

Колебания с выходов УВЧ и одного из гетероди- 
нов поступают на смеситель, на выходе которого 
ПС1/20 с помощью пьезокерамического избира- 
тельного фильтра ТЕТ4 выделяется напряжение 
промежуточной частоты 450 кГц. Для коррекции 
его АЧХ в области больших расстроек, а также 
с целью согласования на входе, установлен парал- 
лельный колебательный контур ТЕТ5, настроенный 
на ту же промежуточную частоту. Затем сигнал пе- 
редается на вход ПС1/27 микросхемы, откуда по- 
ступает на усилитель промежуточной частоты. 








После усиления и детектирования на выводе 
ПС1/З получается пизкочастотное колебание, со- 
ответствующее огибающей АМ сигнала. Вывод 
ПС1/З через цепочку МВТ, МСЭ подключей к вхо- 
ду ИС1/2 и через него — к усилителю НЧ, комму- 
тируемому переключателем АМ/ЕМ. После него 
тракты прохождепия колебаний АМ и ЕМ совпада- 
ют, за исключепием того что в сигналах ДВ и СВ 
диапазонов отсутствутот составляющие, присущие 
комплексному стереосигналу (следовательно, деко- 
дер не работает). 

Постояпная времени АМ детектора определяет- 
ся копденсатором МСТ. В диапазонах СВи ДВ 
также функционпрует система АРУ. Ее постоянная 
времени задается конденсатором МС2. Контроль 
значепия промежуточной частоты тракта АМ про- 
изводится подачей сигнала через конденсатор 
НС11 па вход Н!С1/11 синтезатора НТС1 1.М7О00. 

Управление устройствами платы тюпера осущест- 
вляется сигналами системного контроллера ОТС1 
с контактов соедипительного разъема М\У/А10. 
Сигналы СЕ, РАТА, СТОСК и 5$ТКО являются со- 
ответствеино сигналами строба, данных, синхрони- 
зации и запроса. Они воздействуют на входы син- 
тезатора Н1С1/2-5. Системпый контроллер, в свою 
очередь, получает от него сигнал ЭТОТ (вывод 
Н!С1/6), песущий информацию о захвате частоты 
сигнала схемой автоподстройки. 

Для блокировки аудиосигналов тюнера предус- 
мотрен сигнал МОТЕ (вывод контроллера Ц1С1 /94), 
подаваемый на вход микросхемы ПС1/47 и запреща- 
ющий их прохождение через стереодекодер. 

В системе фазовой автоподстройки частоты син- 
тезатора стабилизация частоты впутренпего гене- 
ратора обеспечивается подключением к выводам 1 
и 20 кварцевого резонатора НХ1 7,2 МГц с конден- 
саторами НС12, НС1З. 


1.3.2. Магнитофонная панель 


Электрическая часть магнитофопной двухкассетной 
панели (рис. 1.2) музыкального центра размещается 
на плате МАГ\Х. Она имеет разделенные тракты за- 
писи и восироизведения и один ведущий электро- 
двигатель. В режиме воспроизведения могут рабо- 
тать обе деки, в режиме записи — только дека А. 


Режим воспроизведения 


В режиме воспроизведения сигналы правого и ле- 
вого каналов с упиверсальной головки деки А или 
воспроизводящей головки деки В поступают через 
контакты разъемов К\/А1 (А) или ММА] (В) на вхо- 
ды усилителей воспроизведения. Эти усилители 
реализованы в микросхеме ]1С1 КА22291 — двух- 
канальном универсальном тракте записи-воспроиз- 
ведения с цепями автоматической регулировки 
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уровня записи (АРУЗ), внутренними коммутато- 
рами и схемами блокировки сигпалов (рис. 1.5). 
В режиме воспропзведепия па выводе ]1С1/8 дол- 
жеи присутствовать иизкий потеициал. 

Колебания деки А приходят на выводы ]1С1/22 
и ЛС1/3, а деки В - па выводы ]1С1/21 и ЛС1/4. 
Усплепиые сигналы спиматотся с выходов ]1С1/24 
(правый) и ЛС1/1 (левый). Коррекция амплитуд- 
по-частотных характеристик осуществляется цс- 
пями ] С5В - ] С8В, ]В2в, ТВАВ, ] В6В, ] ВТВ, 
]К228 для правых каналов дек А и В; ] С51.- 
]С8т, ГВ2т, ] ВАТ, ] Вет, ] ВТБ, ]К22Е - для левых 
капалов дек. Поскольку головка деки А работает 
п в записывающем режиме, с помощью трапзистор- 
ных ключей 011. п ]О1К производится соответ- 
ствующая коммутация па общий провод ее выво- 
дов, пдущих к указанным трактам, в зависимости 
от сигиала КЕС с контакта соедипительного разъ- 
ема СУ/А1. Этот сигнал формируется контактной 
групной клавиатуры магнитофонной панели и пе- 
редается в плату ЕКОМТ коитроллеру 9ТС1 
10866224 (вывод 01С1/24). Высокий потенциал 
соответствует режиму записи, пизкий — режиму 
воспроизведения. 

Коммутация дек производится также электроп- 
ным способом по управляющему спгиалу А/В, ко- 
торый вырабатывается траизисторным ключом 
ОА в зависимости от состояния коитактной груп- 
пы А-ОЕСК и В-ОЕСК в механической части па- 
цели. Описанная цепь защищена от помех ВС-це- 


почкой ]В5, В 81, ]С25. 









РВ 091(2) 
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Принципиальная схема. Магнитофонная панель 


С выходов ]1С1/24 п ]1С1/1 микросхемы ЛС1 
воспроизводимые усплепиые колебания через элек- 
тролитические копдепсаторы ] СЭВ и СЭТ, резисто- 
ры ] В10В п ] ВОТ, а также ] В15Б, ]В15Е, ЕСАВ, 
ЕСАТ. подаются па выводы Е1С1/8 п ЕГС1/12 олект- 
ропного коммутатора Е1С1 'ГРА7318 иизкочастот- 
пого усплительчого тракта. Регулировка и выравни- 
ванпе уровпей воспроизводимых сигпалов может 
осуществляться переменным резистором ]УВ15Е. 

При переключении скорости движепия лепты 
(ускорсиная перезанись) пеобходима коррекция 
АЧХ тракта воспроизведения. Для ес реализации 
задействовапа впутренияя схема блокировки ]ТСТ, 
которая используется как коммутатор. Информа- 
ция о выборе скорости НТ ЗРЕЕО имеется на вы- 
ходе 01С1/82 и передается как блоку управления 
электродвигателем, так и в микросхему ПС1 (вход 
ЛС1/20) через ключ ГОТ. Защиту этой цепи от по- 
мех осуществляют элемепты ] ®17, ] 22, ]С10. При 
высоком уровие па указапиом входе происходит 
подключение цепей ] ВЭБ, ] С1ЛК, ]С22В (для пра- 
вого канала) и ] В9Г., ]С11Т., ]С221. (для левого) 
параллельно выходам трактов воспроизведения. 
Одновремеипо в результате открывания транзисто- 
ра] 08 и коммутации вывода ]1С1/18 (АТС) непос- 
редственио па общий провод изменяются парамет- 
ры схемы АРУЗ. 

В устройстве предусмотрена блокировка сигналов 
воспроизведения и записи. Опа реализуется траизи- 
сторпыми ключами ]ОЗВ, ОЗ и О2В, ]О2Е со- 


ответствеино. Управление ими осуществляется 
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Рис. 1.5. Структурная схема микросхемы КА22291 
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двумя способами: первый связаи с цепью СЬ\1, 
СО2, СОб — СО8, следящей за наличием сигналов 
включения/выключения дек А.РЕСК и В.РЕСК 
с разъема СУ/АТ, а по второму кратковремепиая 
блокировка производится в моменты коммутации 
режимов. 


Режим записи 


В режиме записи обрабатываются иизкочастотпые 
сигпалы от внутрепиих (ттюпера, проигрывателя 
компакт-дисков, деки В) п впенших источников. 
Их коммутация и предварительпая обработка осу- 
ществляется в пизкочастотном блоке (плага МАТ\: 
ЕТС] и ЕГС2), откуда записываемые колебания че- 
рез цепочки ОСАГ. ] ВЗ5Т. (левый канал), ОС4В, 
]ВЗ5В (правый капал), резисторные делители 
с фильтрами пизких частот и электролитические 
конденсаторы ]С17Г. и ]С17К приходят па входы 
ЛС1/12 и ЛС1/13 усилителей записи микросхемы 
ЛС! КА22291. Работа элементов иизкочастотпого 
блока будет описана ниже в одпоимеппом разделе. 

Блокировка описанных цепей капала записи 
траизисторными ключами ]О2Т. и ]О2К происхо- 
дит по приходящему с коллектора ] 05 сигналу, за- 
висящему от состояпия клавиши ВЕС. Подобиая 
блокировка происходит п ири включепии режима 
воспроизведения деки В. При этом срабагывает 
управляющий ключ СО4, отключая иеспужные цепи 
записи. 

Для перевода микросхемы ]1С1 в гребуемый ре- 
жим необходимо на выводы ]1С1/8 и ЛС1/16 по- 
дать высокий потепциал, что производится также 
через контакт клавиши КЕС. 

Двухкапальпый усилитель записи имеет стан- 
дартную АЧХ, определяемую цепями ]С15Т., 
ЛС16тТ., ]ВЛ И. (для левого капала) и ]С15К, ] С16Б, 
ТСИК (для правого капала). Опи соответственно 
подключаются к выводам ЛС1/11,12 и ЛС1/13,14 
микросхемы. Уровпи выходов каналов контроли- 
руются внутрепней схемой АРУЗ, изменяющей 
коэффициеиты усиления трактов. Постоянная вре- 
мени АРУЗ определяется элементами ] В 18, ]С22. 

Усилепные колебапия левого и правого каналов, 
подлежащие записи, с выходов ]1С1/10,15 через 
конденсаторы ] С14Т, ]С1АВ, цепочки ] СТ. ] В. 
СТВ, ГВ и резисторы | К24Г, ]К24Ё приходят на 
фильгры-пробки ] ТТ. и ЛАБ, настроенные па ра- 
бочую частоту генератора тока стирапия-подмагии- 
чивания 85 кГц. При выключении обеих дек ключи 
ТО9Т. и ]ОЭВ блокируют выходы усилителей записи. 

Генератор тока стирания-подмагничивания рез- 
лизован на транзисторе [06 и регулируемом транс- 
форматоре Т.Т.1 с ВС-элементами. Питающее на- 
пряжепие на него подается тем же способом, что 
и для тракта записи микросхемы ]ТСТ, то есть по- 
средством нажатия клавиши КЕС. Во избежание 





Принципиальная схема. Проигрыватель компакт-дисков 





18 





проникновения помех в цепи питапия установлен 
фильтр, состоящий из дросселя 1.1.2 и электролити- 
ческого копдепсатора [.С4. 

Регулировка частоты генератора тока стирания- 
подмагничивания осуществляется вращением сер- 
дечника трансформатора 1.1.1. 

Выходная обмотка трансформатора соединена 
через резистор Г.К б, конденсаторы Г.С11Т., 1С1КВ 
и коптакты разъема К\УА1 с универсальной голов- 
кой деки А. В эти же точки приходят и сигналы 
с выходов усилителя записи после фильтров-про- 
бок. На контактах К\/А1 эти сигналы суммиру!от- 
ся, а результат подается на универсальную головку. 
Прохождение по цепи возможно, если ключевые 
транзисторы ГО1Г/В и ГО2Г/К пе открыты и пе 
шуптируют указапные выводы па общий провод, 
что зависит от уровия сигнала ВЕС. В зависимос- 
ти от последиего срабатывает ключ ГОб, изменя- 
ющий потенциалы на базах этих транзисторов. 

Для стирания фонограмм используется стира- 
тощая головка с постоянным магпитом, поэтому 
в схеме отсутствует генератор стирания-подмаг- 
пичивания. 


Схема управления 
лентопротяжным механизмом 


Принципиальная схема управления лептопротяж- 
ным механизмом включает транзисторные каскады 
СОЗ, СО8 привода электродвигателя перемещения 
ленты, сам мотор и регулятор скорости вращения 
двигателя (транзистор СО5 и переменные резисто- 
ры СУБВ1, СУВ2). 

Включение напряжепия питания мотора проис- 
ходит при нажатии любой из клавиш РГАУ дек А 
и В. При этом срабатывают ключи СОВ и СОЗ, 
и на вывод «+» мотора через коитакт разъема С\У/А1 
поступаег положительный потенциал. 

Схема управления скоростью вращения двигате- 
ля (СУВ1, СУК2, СКА - СКб, СО5) подключена 
к его выводам А п В через контакты разъема С\У/А1. 
Режим повышепиой скорости включается сигналом 
НТ $РЕЕР с выхода 01С1/82, который воздейству- 
ет па ключ ]О7 и далее, через диод СО12, на базу 
транзистора СО5. Последний коммутирует резисто- 
ры СВ5, СУВ\, изменяя сопротивление цепи А - В. 
Переменными резисторами СУВ1 и СУЕ2 можно 
подстроить скорость вращения электромотора как 
в режиме нормальной, так и повышенной скорости. 


1.3.3. Проигрыватель 
компакт-дисков 


Принципиальная схема платы СО МАПМ проигры- 
вателя компакт-дисков приведена на рис. 1.6. Опа 
соединяется разъемами №МС\/100 с оптическим 





адаптером, разъемом №С\7102 с электродвигателями 
вращепия диска (ЭРИМОТГЕ) и позициоппровапия 
адаптера (ЗГ.ЕО), а разъемом №МС\\/ 104 — сэлектродви- 
гателем выдвижения поддопа для загрузки компакт- 
дисков. Отделытые разъемы связывают ее с платами 
МАМ 0№С\/101) п ЕКОМТ (МС\ 103 или МС\105). 

Оптический адаптер содержит лазерный дпод, 
ток через который задается траизистором №01502. 
Сигпал включепия Г.0 вырабатывается сервопро- 
цессором №9220 КА9220 (рис. 1.7) па выводе 
№(9220/70 по приходу воздействия ГРОМ (вы- 
вод №ГС09220/60) с вывода системпого коптролле- 
ра 01С1/100 через коитакт 3 №МС\/ 165. 

Высокочастотные спгиалы А -— ЕЁ пропорцпо- 
пальпые оптическим импульсам, считаиным с ком- 
пакт-диска, с фотодиодпой матрицы адаптера через 
коптакты 1-4 и 7, 8 разъема МСМ/100 поступают 
для обработки на усплители п сумматоры микро- 
схемы №9220. Объедипепие процессов А+С 
и В+О осуществляется пепосредствеппо па се вхо- 
де (сигналы РО1 - вход №МС9220/75 и РО? - вход 
№09220/74), После чего образуется суммарный 
ВЧ сигпал (ВЕ), из которого будут формироваться 
аудиосигналы, а также сигналы ошибок фокуси- 
ровки и радпальпого трекпига. Сумма сигналов 
А+В+С+0 образует высокочастотный сигиал 
(ВЕО - вывод №С9220/66), иссущий аудиопифор- 
мацшо, а сигналы ошибки фокусировки (ЕЕ1 -— 
вывод №09220/57) п радиальиого трекиига 
(ГЕ! - вывод №МС9220/53) получаются из комби- 
пации (А+С) - (В+О) и Е-Е соответствеппо. 

Регулировка смещения в пстле фокусировки 
может осуществляться перемениым резистором 
МУК1701, подключениым к выводу №(С9220/63 
микросхемы, а балаиспровка Е/Е — резистором 
МУК1702 (выводы №(С9220/61,62). 

С помощью перемеппых резисторов МУВ1703 
(выводы №С9220/56,57) п МУК17044 (выводы 
№169220/52,53) можно устаповить требуемое уси- 
лепие в петлях фокусировки п трекпига. 

Форма АЧХ тракта па высоких частотах зависит 
от нпомипалов элемептов №С120 и №8119, подклю- 
чеппых к выводам №1С9220/17 и М№!С9220/19, аем- 
кость копдепсатора №С121 определяег постояппую 
времепи капала воспроизведения. Максимальная 
частота работы фазового компеисатора петли фо- 
кусировки обратпо пропорциопальна сопротивле- 
пию резистора №К117 (вывод №С9220/7). Величп- 
па сопротивлепия существенио влияет также па 
уровпи сигналов фокуспровки и трекипга. Размах 
сигнала ЕЗЕО (вывод №С9220/46) попска фокуса 
составляет около 1,1 В и обратно пропорциопалеп 
сопротивлешшо резистора МВ 115 между выводами 
№09220/22 и №М1С9220/23. 

Копидеисатор №С119, устаповлепный между вы- 
водамп №(С9220/15 п №МС9220/16, определяет 
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постояппую времепи схемы трекинга. Максимальная 
частота работы фазового компепсатора этой схемы, 
как и схемы фокуспровки, зависит от сопротивления 
резистора №МВ117 (около 1,2 кГц при К = 470 кОм). 
Величины папряжепий, вырабатываемых схемами 
трекиига ТКЕО (вывод №С9220/48) и управлеиия 
мотором позиционпрования адаптера ЭГ.ЕО (вывод 
№С9220/40), связапы с иомппалами резисторов 
МК115 и МВ104, причем с первым -— обратио пропор- 
циопально, а со вторым — прямо пропорционально. 

Сформированпые спгиалы ЕЗЕО п ТКЕО, управ- 
ляющие токами в обмотках приводов фокуса 
п трегпига, с выводов №1С9220/46 и №109220/48 
передаются па входы №6С9258/3 и №МС9258/25 
микросхемы привода №9258 КАЭ258 (рис. 1.8). 
Здесь опи успливаются, спимаются с выходов 
№69258/2 (Е+), №1С9258/1 (Е-), №1С9258/26 
(ТВК+), №С9258/27 (ТВК-) и воздействуют на 
обмотки сервосистем, находящиеся в блоке опти- 
ческого адаптера (коптакты 5, 8 и 6, 7 разъема 
МСУ 100). 

Апалогичпые процессы происходят и при управ- 
лепии двигателями вращения диска ЗРТМОТЕ и по- 
зиипоппрования $ГЕД. Соответствующие сигналы 
с выводов №1С9220/44 (ЗРОГО) и №С9220/40 
(ЗГЕО) микросхемы №(С9220 подаются па входы 
№09258/10 п №!С9258/19 усилителей №109258, 
которые формируют управляющие папряжения 
для указаппых двигателей (выводы №(С9258/11 
(5Р-+), №109258/12 (5Р-), №109258/18 (51.+), 
№С9258/17 ($1.-). Для подключения моторов 
к плате используют коптакты 1—4 соедипительно- 
го разьема. Па коитакте 6 этого разъема действует 
сигпал копцевого выключателя двигателя позицио- 
пировапия, апализпруемый через резистор №605 
сервопроцессором №9220 (вход №М1С9220/8). 

После обработки в микросхеме №МС9220 (в ЕЕМ 
компараторе) высокочастотный сигиал ЕЕМО 
с вывода №1С9220/38 попадает па вход №1С9282 /6б 
цифрового сигнального процессора №1С9282 
К$9282 (рис. 1.9, описание выводов см. в табл, 1.1), 
который является осповпой микросхемой данного 
блока. Оп фупкционпрует по программе, заложен- 
пой в собствеппом запомипающем устройстве, 
п под управлением сигналов, поступающих с сис- 
темпого коптроллера ОТС1 по входам 01С1/36 
(МТТ), 91С1/37 (МБАТ), 911/38 (МСК), 
01С1/30 (ЗООТ) и 91ТС1/29 (ЗОСК). Микросхема 
№9282, в свою очередь, выдает коитроллеру сиг- 
палы $051 (№1С9282/26), ЗТАТ (№9282 /68). 

В микросхеме сигиальпого процессора №1©9282 
производятся операции по обработке сигпалов. 
В первую очередь это коррекция ошибок и питер- 
поляция процессов. Кроме того, опа выполияет 
цифровую фильтрацию, в ходе которой тактовая ча- 
стота дискретизации повышается путем введения 
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Рис 16 Принципиальная схема платы СО МАМ проигрывателя компакт-дисков (1 из 2) 
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Рис. 1.6. Принципиальная схема платы СО МАМ проигрывателя компакт-дисков (2 из 2) 


21 





_Структурные схемы. Микросхемы КАЭ220, КАЭ258 _ 
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Рис 18 Структурная схема микросхемы КАЗ258 
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Рис. 1.9. Структурная схема микросхемы К$9282 


промежуточных вычислениых значений ииформа- 
ционного цифрового сигпала. 

Сформироваипые цифровые даппые преобразу- 
ются в аналоговые сигиалы во впутрепием цифро- 
апалоговом преобразователе (ЦАП) микросхемы 
№9282, в которой также происходит разделение 
общего сигнала на стереосигиалы правого ВСНОЧТ 
и левого [ГСНОТТ каналов, наблюдаемые па выхо- 
дах №С9282/19 и №МС9282/20. 

Синхронизация работы цифрового сигнального 
процессора №М1С9282 производится кварцевым гене- 
ратором, реализоваиным па резопаторе МХЕ100 
(16,9344 МГц) и кондепсаторах №МС202, №С203, под- 
ключенных к его выводам №М1С9282/8 и №9282 /9. 
Разрешение на включение генератора выдает сис- 
темный контроллер ОТС1 (вывод 91С1/66) через 
контакт разъема №МС\/101. При этом размыкается 
ключ №01503 и одновременно на плате МАПМ через 
ключи ВО4, КО7 включается напряжепие питапия 
злементов схемы проигрывателя компакт-дисков 
(контакт МАПМ В+ разъема №С\/101). 

После разделения стереосигпалы правого и ле- 
вого каналов проходят через микросхему №9270 
КАЭ270 (входы №МС9270/10 и №МГС9270/11), струк- 
турная схема которой изображена па рис. 1.10. Опа 





23 


содержит буферные каскады (выходы №(С9270/9 
и №1С9270/12) и фильтры низких частот, выпол- 
непные ца операциоццых усилителях. Связь меж- 
ду буферами п первыми каскадами ФНЧ (входы 
№9270/8,13) осуществляется через электролити- 
ческие копденсаторы №С40К, №С4ОГ. 

Искусствепиое повышение частоты дискретиза- 
ции, проведенное ранее в цифровом фильтре, по- 
зволяет использовать в капалах несложные филь- 
тры первого порядка (по два на канал), частоты 
среза которых определяются элементами №9 4ЗВ, 
№С1001, №8458, МКА6К, №СА2В и МГАЗТ, №С1000, 
а также МВ45Т., МВ46Т., №СА21Т.. Выходы №С9270/7 
и МС 9270/14 первых звеньев ФНЧ связаны с вхо- 
дами №С9270/3 и №МС9270/18 вторых звепьев че- 
рез резисторы ХК44К и ХК441.. 

В случае пеобходимости, для сохранения высо- 
кого качества сигналов, параллельно основным 
времязадающим цепочкам первых ФНЧ сигналов 
ЕМР с выхода цифрового процессора №1С9282/24 
могут подключаться дополпительные цепи №С41В, 
МКА2В и М№С41Т, МКА2Г. 

Окончательно сформированные стереосигналы 
с выходов №1С9270/2,19 передаются через конден- 
саторы №С44В, МС45Г. и дополпительные фильтры 





Выводы цифрового сигнального процессора К59282 


Таблица ТТ Выводы цифрового сигнального процессора К59282 




































































Номер | Название 

контакта | вывода вы 
1 А\УОО1 |Напряжение питания аналоговой части 
2 ОРОО | Цепь главной системы ФАПЧ 
3 ОРЕМ | Вход с фильтра главной системы ФАПЧ 
4 ОРЕОЧТ Выход на фильтр главной системы ФАПЧ 
5 СМТмОЕ | Цепь управления напряжением ГУН главной системы ФАПЧ 
6 А\/551 Общий провод аналоговой части 

з 7 ОАТХ Цифровой аудиовыход 
8 хм | Кварцевый резонатор в 
9 ХОУТ |Кварцевый резонатор 
10 мосн | Синхроимпульсы слова 48 бит (нормальная скорость - 88,2 кГц, двойная - 176,4 кГц) 
1 {ВСН Канальные синхроимпульсы (нормальная скорость - 441 кГц, двойная - 88,24 кГц) 
12 АРАТА | Последовательный выход аудиоданных 
13 0\551 |Общий провод цифровой части 
14 ВСК Синхроимпульсы битов аудиоданных (нормальная скорость - 2,1168 кГц, двойная - 4,2336 кГц) 
15 С2РО Вывод С2 для выходных аудиоданных 
16 УВЕРЕ? "Вход 2 опорного напряжения | | 


УВЕРМ 
А\УО02 
ВСНОЧТ 


Вход 1 опорного напряжения | 
Напряжение питания аналоговой части 


Аудиовыход ЦАП правого канала 


{СНОЧТ |Аудиовыход ЦАП левого канала 




































































21 А\У552 | Общий провод аналоговой части 
22 УВЕРЕН | Вход 1 опорного напряжения Н 
23 УВЕРН? |Вход 2 опорного напряжения Н 
24 ЕМРН  |Выход сигнала переключения постоянной времени ФНЧ 
25 (кю [| Сигнал состояния захвата схемы кадровой синхронизации 
26 5051 1 Синхросигнал субкода 
27 ВЕЗЕТ | Системный сброс 
28 $ОЕМ Переключение вида синхронизации 5$ОСК (низкий уровень -— внутренняя, высокий - внешняя) 
| 29 5ОСК Синхроимпульсы данных субкода О 
30 $ООТ ] Последовательный выход данных субкода-0 
31 5ООК | Сигнал результата циклического контроля по избыточности субкода-0 | 
32 ВСК Синхроимпульсы данных субкода-О 
33 Ё БАТ Последовательный выход данных субкода 
34 О\У001 | Напряжение питания цифровой части | 
35 МУТЕ 1 Вход схемы блокировки (высокий -- блокировка включена) 
36 ми | Вход сигнала фиксации от системного контроллера 
37 МОАТ | Последовательный вход данных от системного контроллера 
38 МСК Последовательный вход синхроимпульсов от системного контроллера 
39 088 Порт 8 ОЗУ 
40 087 Порт 7 ОЗУ 
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Выводы цифрового сигнального процессора К59282 





Таблица 11 Выводы цифрового сигнального процессора К$9282 (окончание) 








ео 
Номер | Название 





























|контакта вывода ОиаНИЕ 

м | 086 |Поргб ОЗУ 

42 085  Порт5 ОЗУ 
| 43 084 Порт 4 ОЗУ 

44 083 |Портз ОЗУ — 
45 082 |Порт2 ОЗУ 

46 081 Порт 1 ОЗУ 

47 СЕ Контрольный выход для коррекции ошибок С1 (КА1) 

48 СЕ? Контрольный выход для коррекции ошибок С1 (КА?) 

49 | С2Е1 | Контрольный выход для коррекции ошибок С2 (КАЗ) 





| 50 С2Е2 Контрольный выход для коррекции ошибок С2 (ВА4) 
51 С2Е-  |Флаг декодера С2 








52 /РВСК |Выход сигнала половинной частоты ГУН 





53 0\/552 | Общий провод цифровой части 





54 РБОМ/ |Незащищенное состояние кадровой синхронизации 





55 ЦЕКР5 |Защищенное состояние кадровой синхронизации 





56 ИЛТ Индикация переполнения ОЗУ или предела джиттера кадра 


— 
57 С4М  |Контрольный сигнал (нормальное воспроизведение - 4,2336 МГц) | 
58 С16мМ Выход сигнала 16,9344 МГц _ 




























































































59 /\ММЕ Тестовый вывод 
60 /65 Тестовый вывод | 
| 61 ЗЕМ Вывод 1 выбора режима (высокий -— 33.8688 МГЦ, низкий - 16,9344 МГц) —_ 
ты 62 И ЗЕЕ? Вывод 2 выбора режима (высокий - аналоговая ФАПЧ, низкий — цифровая ФАПЧ) 
63 Е $ЕЦЗ _| Вывод 3 выбора режима (высокий — СО-КОМ, низкий - СОР) 
64 Ц $ЕС4 || Вывод 4 выбора режима (низкий - внутреннее ОЗУ) 
65 ТЕЗТ  |Тестовый вывод (низкий - нормальное рабочее состояние) 
66 ЕЕМ! | Вход ВЧ сигнала | 
|| 67 | АРОО | Цепь аналоговой системы ФАПЧ в 
68 ЛЗТАТ |Выход сигнала внутреннего состояния 
69 ТВСМТ | Сигнал схемы трекинга | 
70 [ОСК  |Выходной сигнал соответствия (КЕ5 и РВЕК/16 
71 РВЕК Синхроимпульсы записи кадра я 
72 С МЕЕ Цель для задания постоянной времени ФНЧ схемы выделения ошибки сервопривода мотора 
| ЗРИМОЕЕ 
73 5МОМ | Сигнал вкл/выкл схемы сервопривода мотора 5РИМОЕЕ 
74 Г 0,002 Напряжение питания цифровой части 
75 Г 5МРО (Выход привода мотора $РИМОЕЕ 
76 $М$УО Выход привода мотора $РИМОЕЕ 
77 У\СОО1 | Выходной сигнал ГУН 
78 УСОИ Входной сигнал ГУН 
| 79  5РЕЕБ Включение режима двойной скорости (высокий - нормальная скорость, низкий — двойная 
скорость) 
=: 80 | АРОО? __ Выход аналоговой ФАПЧ для режима двойной скорости 
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Принципиальная схема. Проигрыватель компакт-дисков 
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Рис 110 Структурная схема микросхемы КАЭ270 


МКА7К, №С45К, МВ471.,, МСА6Т, па коитакты разъ- срабатывают ключи ЕО1В, ЕОП. в плате МАТУ, 


ема МС\/ 101, а оттуда — па плату МАПМ в пизкоча- шуптируя описаппые выше выходпые цепи аудио- 
стотный усилителытый тракт. фильтров. Этот же сигнал (высокий уровепь) блоки- 
Блокировка аудиовыходов осуществляется по рует работу цифрового сигпального процессора 


сигпалу МОТЕ (коитакт 7 разъема №МС\105) с вы- №9282 (вход №С9282/35) и микросхемы филь- 
хода системного контроллера 01С1/77. При этом тров низких частот №М1С9270 (вход №1С9270/4). 
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Рис ТП. Структурная схема микросхемы #81641 
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В музыкальном центре возможен съем н цифро- 
вого сигнала, песущего аудиопиформацию. Для 
этого в микросхеме №9282 используется вывод 
№С9282/7 ПАТХ, соедипеиный с коитактом 2 
разъема МСУ 106. 

Для питация процессора №МС9282 п микросхемы 
№9270 примепен дополиительный стабилизатор 
напряжения №С05781.05. 

Управление мотором загрузки компакт-дисков 
(выдвижение поддона) осуществляется следу- 
ющим образом. Системный контроллер ОТС] по вхо- 
дам 01С1/96,97 аиализирует состояние конневых 
выключателей мехапизма, а также клавпатуры му- 
зыкальзого центра, после чего припимает решепие 
о направлении перемещения поддопа загрузки 
компакт-дисков. При этом оп формпрует соответ- 
ствующие сигналы па выходах 01С1/72 (СТОЗЕ 
МОТОКВ), 91С1/71 (ОРЕМ МОТОКВ), которые пс- 
редаются па входы №С1641/6 и №ГС1641/5 мик- 
росхемы усилителей привода №С1641 1.В1641 
(рис. 1.11). К се выходам №МС1641/2 и С1641/10 
через коитакты разъема МС 104 подключен мотор 
загрузки. 

Начальная устаповка устройств, входящих в рас- 
сматриваемую схему, производится по сигналу 
ВЕЗЕТ (контакт 9 разъема №С\У/105) с выхода 
системного коитроллера 01С1/98. 


13.4, Система управления 


Прииципиальгая схема платы системного коитрол- 
лера ЕВОМТ показана па рис. 1.12. Ее главный элс- 
меит — процессор 01С1 1С866216-ХХХХ. Ок фор- 
мпрует необходимые сигналы управлепия узлами 
музыкального центра п коптролирует состояпие 
датчиков и органов управлепия. Кроме того, в его 
задачу входит обеспечение режима нидикации. 
Табл. 1.2 пояспяет назпачение выводов процессора. 

Для синхронизации работы всех узлов сисгем- 
пого коитроллера в пем имеется встроеипый гене- 
ратор с тактовой частотой 12 МГи. Частота стаби- 
лизнровапа кварцевым резопатором ИХ1 (выводы 
0Х1/16, 17). 

Начальная устаповка контроллера во время 
включения питапия происходит при появлепии на 
базе траизистора (04 импульса напряжения, фор- 
мируемого цепочкой 0 С9, 0С8, 088, 0 В9. Этот 
ключ управляет схемой сброса коптроллера по вхо- 
ду 9 {С 1/12 ВЕЗ. 

Сигнал приемника В-ЕУЕ1 СР19271В пифор- 
мации с пульта дистанциопного управления пода- 
ется для обработки па вход 01С1/30 системпого 
контроллера. 

Клавиатура управлепия режимами работы раз- 
делена на две части: 0$\/1 — 95\/14 и 9$\/15 -— 
0$\/24. Каждая из них формпрует апалоговый 


Принципиальная схема. Система управления 


ступенчатый (в зависимости от нажатой комбииа- 
цин клавиш) потенциал па входах 01С1/22 КЕУ 
ПИ и 9[С1/23 КЕУ 1\%2, который копвертируется 
виутрениим апалого-цифровым преобразователем 
процессора в управляющий код и апализируется 
для принятия решения. 

Ииднкатор ЕГТ1 подключается пепосредственно 
к выводам 01С1/31-40, 0ТС1/43-46, 9ТС1/49-64. 
Для его пормальшой работы па крайние контакты 
подается перемеипое напряжение 4,2 В от одной 
из вторичных обмоток силового трансформатора. 
Для нидикации включенного в даппый момент 
устройства (ТОМЕК, СО, ТАРЕ или АПХ) служат 
светодподы 0ТО2 - 0109, соединеиные с выво- 
дами 091С1/67-70. Дополнительные светодиоды 
0.01, 91.010, управляемые сигналами с выводов 
01С1/41,42 через траизнсторы 003, ЧОб, позво- 
ляют иидицировать режимы воспроизведепия 
РГАУ и повышенной скорости НГ ЗРЕЕО магип- 
тофопной панели. 

В фуцкции системного коитроллера входит 
и управление громкостью воспроизведения музы- 
кальцого цептра. Для этого используется пере- 
ключатель У В1, коммутирующий выводы 01С1/9 
и 9[С1/10. В зависимости от состояния его коип- 
тактов, управляемых новоротом ручки УОГОМЕ, 
меняются потеициалы па этих выводах, и коп- 
троллер формирует исобходимую управляющую 
последовательность импульсов для блоков пизко- 
частотного тракта, в частности, для регулировки 
коэффициента передачи микросхемы ЕТС1 (пла- 
та МАПУ, входы Е1С1/27,28), включающей в себя 
электронный регулятор громкости. 

Переключение режимов графического эквалай- 
зера также производится от этого коитроллера. 
Прн нажатии одиой из клавиш 0$\/12 — 9$\/14 
(]А72, КОСК, РОР) па нанесли управления процес- 
сор вырабатывает управляющие импульсы, переда- 
васмые по той же шине, что и при регулировке 
громкости, поскольку п за эту фупкцию музыкаль- 
пого центра отвечает микросхема ЕЁС1. 

При включении блокировки аудиовыходов цент- 
ра контроллер формирует сигналы па выходах 
01С1/77 (СО-МУТЕ), 91С1/81 (МЧТЕ АЧОРЮ) 
и 9[С1/94 (МРХ МОТЕ), передаваемые устрой- 
ствам плаг МАГУ н СО МАЦУ, а кроме того, соот- 
ветствующий потепциал для сегмепта индикатора, 
сигцализирующего об отключении динамика. 

В заключепне приведем перечень сигиалов свя- 
зи системпого кон гроллера с остальными блоками 
музыкального центра. Для управлепия схемой тю- 
пера используются сигналы РТ.Г. СЕ (011/91), 
ВСМ№/РТТ/ЕУМС ПАТА (01С1/93), РЕГ/ИЕОМС 
СТК (911/92), $ЗТВО (011/88) и 5Т/МОМО 
(01С1/83), для проигрывателя компакт-дисков — 
ХЕТ (91С1/80), Г5ТРАТА (011/76), [$1 СТОСК 
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Принципиальная схема. Плата системного контроллера и 
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Рис. 112 Принципиальная схема платы системного контроллера ЕКОМТ и силового трансформатора РОМ/ЕК ТКАМ5 
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Таблица 1.2. Выводы системного контроллера [С866216-ХХХХ 





















































































































































авы они 
1 ЗЕМЗЕ Вход сигнала состояния устройств платы СО 
р 2 МС Не используется 
3 ВСМ№ ОМ |Не используется. 
4 УТ | Не используется 
5 МАК Не используется 
6 ВСМ$СЕК | Не используется 
| 7 ВСМ5ВЕХ |Не используется 
8 ВСМ$СН |Не используется 
9 МОШММЕА Управление громкостью 
10 УОГЦУЕ В | Управление громкостью 
1 ТЕЗТ Не используется 
12 | ВЕЗЕТ | Вход сигнала сброса 
13 хи Не используется 
| 14 хр Не используется 
| 15 | \55 | Общий провод 
| 16 ий СА _ ‚ Кварцевый резонатор 
17 СЕ2 Кварцевый резонатор 
р 18 \00 Напряжение питания 
19 ОРТМОМ1 |Выбор частоты тюнера 
20 ОРТОМ2 |Выбор специальной функции 
| 21 Н5РИМ  |Вход сигнала выбора режима удвоенной скорости 
22 и" КЕУ\1 Вход АЦП для клавиатуры 1 
| 23 Е КЕУ2 | Вход АЦП для клавиатуры 2 
24 КЕСИМ Вход сигнала режима «запись» 
25 | ГЕМЕЕ К | Вход сигнала уровня правого канала 
26 ГЕМЕЕСЕ |Вход сигнала уровня левого канала 
| 27 $СОК | Синхросигнал субкода 
28 В+ [Не используется 
29 РЗЕМЗЕ | Сигнал выключения сетевого питания 
30 в ВЕМОТЕ и] Вход сигнала пульта дистанционного управления 
31 С1 Управление индикатором 
32 62 Управление индикатором 
33 63 Управление индикатором 
| 34 | С4 Управление индикатором 
35 65 Управление индикатором 
36 Сб ] Управление индикатором 
37 67 Управление индикатором 
38 с8 Управление индикатором 
39 С9 Управление индикатором 
40 _| 610 ] Управление индикатором 
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Таблица 12 Выводы системного контроллера [С866216 ХХХХ (продолжение) 





_Выводы системного контроллера 1С866216-ХХХХ _ 

































































Номер Название 

контакта | вывода олисаниЕ 
41 НГ 5Р ЕЕБ | Светодиод индикации режима повышенной скорости 
42 РЕАУ 1ЕБ | Светодиод индикации режима воспроизведения 
43 $1 Управление сегментом индикатора 
44 52 Управление сегментом индикатора 
45 53 Управление сегментом индикатора 
46 54 Управление сегментом индикатора 
47 УОб Напряжение питания 
48 \УР Напряжение питания индикатора 
49 55 Управление сегментом индикатора 
50 56 Управление сегментом индикатора 
51 57 Управление сегментом индикатора 
52 58 Управление сегментом индикатора 
53 59 Управление сегментом индикатора 
54 $10 | Управление сегментом индикатора 
55 $11 Управление сегментом индикатора 





$12 


Управление сегментом индикатора 





$13 


Управление сегментом индикатора 





$14 


Управление сегментом индикатора 
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правление сегментом индикатора 































































































516 Управление сегментом индикатора 
$17 Управление сегментом индикатора 
$18 Управление сегментом индикатора 
519 Управление сегментом индикатора 
520 Управление сегментом индикатора 
РНОМО 1ЕБ | Не используется 
ТОМЕВ В+ | Сигнал включения напряжения питания проигрывателя компакт дисков 
АЦХ ЕО | Светодиод индикации режима внешнего входа 
Г ТАРЕ (ЕО | Светодиод индикации включения магнитофонной панели 
СО 1ЕБ Светодиод индикации включения проигрывателя компакт дисков 
ТОМЕК ГЕО | Светодиод индикации включения тюнера 
| й ОРЕМ М  |Сигнал открывания для мотора выдвижения поддона проигрывателя компакт дисков 
72 СТОЗЕ М | Сигнал закрывания для мотора выдвижения поддона проигрывателя компакт дисков 
73 СЕ Сигнал состояния захвата схемы кадровой синхронизации 
74 ЗОБАТА |Данные субкода © 
75 $ОСК Синхроимпульсы субкода О@ 
76 Е51 БАТА | Сигнал данных для цифрового сигнального процессора проигрывателя компакт дисков 
77 СО МОТЕ | Сигнал блокировки проигрывателя компакт дисков 
78 151 СК Синхроимпульсы для цифрового сигнального процессора проигрывателя компакт дисков 
79 МС Не используется 
80 ХТ Выход сигнала защелки 
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Принципиальная схема. НЧ тракт обработки сигналов 





Таблица 1.2. Выводы системного контроллера [С866216-ХХХХ (окончание) 

















































































Номер Название 

контакта | вывода ОПИСАНИЕ 

| 81 АМОТЕ Сигнал блокировки аудиовыхода 
82 НЕЗРЕЕС ТВ | Сигнал включения повышенной скорости 
83 МОМО/5Т | Сигнал переключения «моно/стерео» (высокий - моно; низкий — стерео) 
84 ЗТЕКЕО Вход сигнала определения режима «стерео» 
85 | 5ЛООТ | Вход сигнала ОТ$ 
86 РНОАЦХ | Не используется 
87 56 Сигнал определения режима «настройка» 
88 ТКО Сигнал запроса схемы ПЧ 
89 \№\55 Общий провод 
90 У\ОО Напряжение питания 
91 РИ: СЕ Строб для цифрового синтезатора тюнера й 
92 СКС 7 Сигнал данных для цифрового синтезатора тюнера 
93 ОАТАС | Синхроимпульсы для цифрового синтезатора тюнера 
94 | МРХ МОТЕ | Сигнал блокировки 
95 РОТ | Сигнал включения напряжения питания 
96 ОРЕМ $\М/ | Вход сигнала концевого выключателя выдвижения поддона проигрывателя компакт-дисков 








(01С1/78), $ЧВО ВАТА (91С1/74), ЗОВО СЕК 
(41С1/75), $5СОК (911/27) и ЕТ $ЕМ$ (91С1/1). 

Для общения с устройствами магиитофонной 
панели пеобходимы сигналы А/В (91С1/8), 
Н!-ЗРЕЕР (Ч1С1/21,82), ВЕС (91С4/24). 

Дополнительный стабилизатор (СЗ обеспечи- 
васт получепие питания +5 В из потеициала +12 В 
с контакта разъема Е\МАб. 


1.3.5. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Элементы схемы низкочастотного тракта (рис. 1.2) 
размещены па плате МАТУ. Опа состоит из блока 
предварительной обработки (усиления, коммута- 
ции, регулировки параметров) и блока выходных 
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Рис 1.13. Структурная схема микросхемы ТОА7318 
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Рис. 114. Структурная схема микросхемы ВА4560 


усилителей мощиосги. В первый блок входяг микро- 
схема процессора звуковых сигиалов ЕТС1 ТОА7318 
п буферные усилители ЕТС2 ВА4560, а во второй — 
два усилителя мющиости Р-1СЬ/К ЕМА4700. 

На входы электроипого селектора микросхелия 
ЕТС1 ТРА7З18 (рис. 1.13) поступают три вида впут- 
ренних входных сигпалов: тюпера через копдепсато- 
ры ЕСЗ1., ЕСЗВ; проигрывателя компакт-дисков 
(1.-СН и В-СН) с коптактов разъема М\МА4 через 
конденсаторы ЕС2Г., ЕС2В; магнитофонной папели 
через конденсаторы ЕСАТ, ЕСАВ. Выходы тюнера 
соединяются с выводами Е1С1/14,10; выходы проиг- 
рывателя компакт-дисков — с выводами ЕГС1/13,9: 
выходы магиитофоиной папели — с выводами 12, 8. 
Виешние входпые сигналы с разъема АПХ через 
фильтры низких частот и конденсаторы ЕС11., ЕС1В. 
подводятся к входам ЕГС1/15 и Е[С1/11 того же се- 
лек гора, 

Последовательность управляющих нмпульсов, 
содержащая информацию о выборе псточинка, 
заданной громкости и частотной характеристике, 
воздействует па входы Е1С1/27 (дапные $БА) 
и Е1С1/28 (спиихроимпульсы $СЕ.) микросхемы 
ЕЕС1. В результате па выводах ЕГС1/17 и Е1С1/7 
появляются выбранные НЧ колебания капалов, 
поступающие через копденсаторы ЕС7[., ЕС1АЁ 
и ЕСТВ, ЕС1АК па входы Е1С2/3 и Е[С2/5 буфер- 
пых усилителей Е!1С2 ВА4560 (рис. 1.14). 


Принципиальная схема. НЧ тракт обработки сигналов 





Коэффициепты передачи операционпых усили- 
телей определяются резисторами обратной связн 
ЕБОТ. и ЕВбВ. Выходы Е[С2/1 и Е1С2/7 соедипе- 
пы через копдеисаторы ЕС8Т., ЕС8В с входами 
ЕТС1/16 и ЕГС1 /6 электроипого регулятора гром- 
кости, управляемого по цифровой шине. Одноврс- 
менно эти же сигиалы через ]САТ, и ]САК прохо- 
дят в тракт магиитофоиной папели и иснользуются 
для записи па лепту. Усилители 71С3 ВА4560 
п выпрямители 002, 903, 9С10, 0С13, 0В12, 
0В13 (плата ЕВОМТ) формируют для системпого 
контроллера ОТС1 информацию об уровнях вос- 
производимых колебаний в каналах ГЕУЕЁ Ё 
(вход 0ТС1/26) и ГЕУЕЕ В (вход 01С1/25). 

Эквалайзер с тремя возможными установками 
АЧХ (РОР, ]А77 и КОСК) входит в состав ЕТС1 
п разделен на блоки регулировки ВЧ п НЧ. Зафор- 
мпрование характеристики в области ипизких час- 
тот огвечают элементы ЕСУГ,, ЕС10Т,, ЕК1Т. для 
левого и ЕСЭВ, ЕС10С, ЕК1В для правого канала, 
Соответственио конденсаторы ЕС111. и ЕС11В 
определяют АЧХ каналов в области высоких частот. 

Следующий каскад микросхемы — цепь блоки- 
ровки. Опа тоже управляется по цифровой шине. 
Коиденсаторы АС51. и АС5К связывают се выходы 
Е1С1/25 и ЕГС1/24 с блоком выходных усилителей 
мощности музыкального центра. 

В обоих каналах возможна также блокировка 
выходов с помощыо ключей АО1Т. и АОЛВ но сиг- 
палу МОТЕ АЧБТО (выход 01С1/81) через трап- 
зистор АО2. 

Усилепие сигналов ино мощиости осуществляет- 
ся двумя микросхемами: Р-ГСГ. п Р-СВ ЕМ4700 
(рис. 1.15). Опи имеют виутренцие цепи защиты от 
перегрузки и перегрева, а также схемы блокиров- 
ки (вход ЕМ4700/8) и переключения в дежурный 


УЕ 





ОШР 






































Рис. 1.15 Структурная схема микросхемы ЕМ4700 
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Регулировка и контроль параметров. Тюнер 


режим (вход 1.М4700/11). Последияя возмож- 
ность реализуется подачей высокого или низкого 
потенциала от стабилитрона В7.О7 блока питания. 

Питание микросхемы усилителей мощности — 
двухполярное нестабилизированное (+25В -— выво- 
ды 1М4700/1; -25В -— выводы 1.М4700/4), поэто- 
му выходы [М4700/3 подключаются к акустичес- 
ким системам без разделительных кондепсаторов. 
Осуществляется лишь фильтрация возможных по- 
мех дросселями АЛЛЕ/В, АТ.21./К и конденсатора- 
ми АС12Т/В, АСЛАЕ/В. 

Головные телефоны подключаются к разъему 
Н/Р АСК. 


1.3.6. Источник питания 


Блок питания музыкального центра ЗАМ5 ОМС 
МАХ-440 состоит из силового трансформатора 
Р/Т (рис. 1.12), на первичную обмотку 1-2-3 кото- 
рого через предохранитель подается переменное се- 
тевое напряжение. В зависимости от исполнения 
модели возможны различные варианты построения 
отой части. Соединение вторичных обмоток с эле- 
ментами платы МА[\Х осуществляется разъемом 
ЕМАЗ - МУАЗ. 

Невыпрямленное напряжение АС 4,2 В с одной 
из вторичпых обмоток проходиг через контакты 
соединительного разъема М\УА10 на плату ЕВОМТ 
для питания индикатора ГЕТ1. Нанряжение с дру- 
гой вторичной обмотки со средней точкой выпрям- 
ляется диодным мостом КО1-1, копдеисаторами 
ВС1, ВС2 и используется для питания выходных 
усилителей мощности. Кроме того, отрицательное 
напряжение этой цепи после стабилизации (В 7.02, 
ВС7) используется для пигания операционных 
усилителей ЕТС2 и 21С3 (-10 В). Его появление 
возможно только после открывания транзистора 
КОб напряжением регулятора на транзисторе ВО1 
(то есть соблюдается определенная последователь- 
ность включения). Положительное напряжение 
цепи используется для получения погенциала пе- 
ревода усилителей мощности из дежурного режи- 
ма в рабочий (элементы КРОТ, ВС16, ВОб). 

Диодный мост ВО2 с конденсатором КСЗ фор- 
мпрует напряжение +20 В, которое далее поступа- 
ет на упомянутый выше регулятор КО1 с элемеи- 
тами управления ВО2, КО5. Траизистор можно 
открыть только при поступлении от системного 
контроллера ОТС1 сигнала включения пигания 
РО\МЕВ ОМ (вывод 91С1/95). После этого проис- 
ходит разделение па цепи получения напряжения 
8 В (стабилизатор ВГС?) и 10В (стабилизатор 
В[СТ). Первое используется для работы описанной 
выше схемы проигрывателя компакт-дисков, а вто- 
рое — для всех остальных схем. 
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Питание цепей системного контроллера осуще- 
ствляется от отдельпого стабилизатора КОЗ, В7Ь3 
(12 В), который подключен к выпрямительпому 
мосту ВО2 постояино, без коммутации, что обеспе- 
чивает питапие элемептов памяти процессора в де- 
журном режимс. 

Ипформация о подключении к музыкальному 
центру переменного напряжепля сети формируется 
выпрямителем КОЗ, В С9 со стабилизацией целью 
ВЕ25, В 704. Она передается в качестве потенциала 
РЗЕМ5 в плату ЕВОМТ па вывод 01С1/29, а также 
на схему (0О4) формирования сигиала ВЕЗЕТ на- 
чальной установки системпого контроллера. 

Необходимое для работы ипдикатора музыкаль- 
ного центра напряжение УКК (вход 0101/48) 
обеспечено схемой на элементах В706, ВО8, 
К75, КС11, ВС12. 


1.4, Регулировка и контроль 
параметров 


Для регулировки и контроля параметров блоков 
и элементов музыкального цептра ЗАМ$ ОМС 
МАХ-440 рекомендустся использовать следующие 
измерительные приборы и вспомогательные сред- 
ства: 


* электроиный вольтметр или осциллограф; 

* геператор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном 20 Гц- 20 кГц и выходным сопротивлени- 
ем 600 Ом; 

* частотомер; 

* высокочастотный генсратор с амплитудной мо- 
дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

. высокочасготный геператор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом): 

* измерительные магнитные ленты типов МТТ- 
111, МТТ-5511, МТТ-13 СМ, МТТ-112В; 

* эквивалепты нагрузки или динамическис го- 
лОБКИ. 


1.4.1, Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Расположение органов регулировки тюпера на пла- 
те МАГУ показано на рис. 1.16. 


Регулировка частотного детектора тракта диапа- 
зона УКВ (ЕМ) 

Контрольная точка: выход па акустические сп- 

стемы. 

Место регулировки: ТЕТЕ. 

1. Подключить ЧМ генератор коаксиальным кабелем 
(75 Ом) к антенному входу музыкального центра. 
Установить частоту 98 МГц при частоте модуляции 
1 кГц и девиации частоты 40 кГц, выходной уро- 
вень — 60 дБ. Настреить тюнер на сигнал. 





Регулировка и контроль параметров. Магнитофонная панель 


МВ15Е 





МВЗ-1 МК2-1 








Рис 116 Расположение органов регулировки тюнера и магнитофонной панели 


2 Регулировкой сердечника контура 1ЕТ7 добиться 
минимума искажений выходного сигнала 


Регулировка порога срабатывания индикатора 
режима настройки диапазона УКВ (ЕМ) 

Коптрольная точка. сегмепт настройки ТОМЕ 

индикагора ЕЁТ. 

Место регулировки: МВ2-1. 

1 Подключить ЧМ генератор коаксиальным кабелем 
(75 Ом) к антенному входу музыкального центра 
Установить частоту 98 МГц при частоте модуляции 
1 кГц и девиации частоты 40 кГц, выходной уро- 
вень - 30 дБ Настроить тюнер на сигнал Регули- 
ровкой переменного резистора МВ?2-1 добиться 
включения индикатора ТОМЕБ на дисплее 

2 Убедиться, что индикатор гаснет при снижении вы- 
ходного уровня генератора 


Регулировки качества разделения стереоканалов 
Контрольная точка: выход на акустические си- 
стемы. 

Место регулировки: МКЗ-1. 

1 Подключить ЧМ генератор со стереомодулятором 
системы «пилот-тон» коаксиальным кабелем 
(75 Ом) к антенному входу музыкального центра 
Установить частоту 98 МГц при частоте модуляции 
1 кГц и девиации частоты 40 кГц, выходной уро- 
вень — 60 дБ Настроить тюнер на сигнал Смодели- 
ровать прохождение сигнала в одном из стерео- 
каналов 


2 Регулировкой резистора МВЗ-1 добиться мини- 
мального уровня сигнала в другом канале 


1.4.2. Регулировка и контроль 
параметров магнитофонной панели 


Расположение оргапов регулировки магнитофон- 
ной панели на плате МАМ показано на рис. 1.16 


Регулировка положения магнитных головок 
Контрольная точка: выход на акустические си- 
стемы. 

Место регулировки: регулировочные вииты го- 

ловок. 

1 Подключить к выходному разъему усилителей 
мощности вольтметр или осциллограф Включить 
на воспроизведение магнитную ленту с записью 
сигнала 8 кГц (тестовая лента МТТ-113СМ или ана- 
логичная) на деке А 
Регулировкой винтов головки деки добиться мак- 
симума сигналов в контрольных точках При этом 
сигналы правого и левого каналов должны быть 
одинаковыми Если максимумы не совпадают, то 
допускается установка среднего положения винтов, 
при котором относительное снижение уровней сиг- 
налов в канала составляет не более 1 дБ 
Наблюдение фазовых различий между сигналами 
каналов удобно вести с помощью двухлучевого ос- 
циллографа или по фигурам Лиссажу 
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4. Регулировка положения головок второй деки про- 
изводится аналогично 

5. После регулировки винты головок следует закре- 
пить краской 


Балансировка каналов воспроизведения 
Контрольная точка: выход па акустические си- 
стемы. 

Место регулировки: ]УВ15Т. 

1. Включить на воспроизведение магнитную ленту 
с записью сигнала 1 кГц и уровнем О дБ (тестовая 
лента МТТ-112В или аналогичная). 

2. Регулировкой резистора /МК15Ё добиться, чтобы 
различие уровней выходных сигналов на каналах 
не превышало 0,5 дБ 


Регулировка скорости движения ленты 
Контрольная точка: выход на акустические си- 
стемы. 

Место регулировки: СУБ1. 


1. Регулировка нормальной скорости. 
Подключить частотомер к контрольным точкам. 
Включить на воспроизведение магнитную ленту 
с записью сигнала 3 кГц (тестовая лента МТТ-1\1 или 
аналогичная) в режиме нормальной скорости Регу- 
лировкой переменного резистора С\В2 установить 
показание частотомера 3 кГц 


2. Регулировка высокой скорости. 
Подключение частотомера к контрольным точкам не 
изменять. Включить на воспроизведение магнитную 
ленту с записью сигнала 3 кГц (тестовая лента МТТ- 
111 или аналогичная) в режиме Н! $РЕЕО. Показание 
частотомера должно быть в пределах 5200-6600 Гц. 


ТЕ СЕМТЕВ ЕЕ СЕМТЕВ 


Регулировка и контроль параметров. Проигрыватель компакт-дисков 


Если это не так, следует подстроить скорость регули- 
ровкой резистора СУВ1. 


Регулировка частоты генератора тока стирания- 
подмагничивания 
Контрольная точка: вторичная обмотка транс- 
форматора Ё.11. 
Место регулировки: сердечник ГЕ. 
Установить в кассетоприемник деки А магнитную 
ленту и включить режим записи. Проверить частото- 
мером значение частоты генератора. Оно должно 
быть равно 85 кГц. При необходимости подрегули- 
ровать его вращением сердечника 111. 


1.4.3. Регулировка и контроль 
параметров проигрывателя 
компакт-дисков 


Расположение элементов регулировки проигрыва- 
теля компакт-дисков на плате СО МАГМ показано 
на рис. 1.17. 


Регулировка напряжения смещения петли фоку- 
сировки 
Контрольная точка: центральный контакт рези- 
стора МУВ1703. 
Место регулировки: МУК 1701. 
1. Подключить осциллограф с открытым входом 
и входным сопротивление не менее 10 МОм к кон- 
трольной точке (общий провод соединить с точкой 
УВ). Включить питание схемы и установить режим 
ТОР 


№В1704 №1703 №1702 МЮ 1701 
УК 
О 








Рис. 1.17. Расположение органов регулировки проигрывателя компакт-дисков 
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Таблица 13 Зависимость внешних проявлений неисправностей от величины усиления в петлях слежения 








Неисправности 


Усиление 





| 
в петле фокусировки | в петле трекинга 





Время до начала звучания музыки в режиме воспроизведения 
слишком велико (более 2 с} 


Мало Мало или велико ] 





Воспроизведение музыки не начинается 



























Нормальноя (средняя) частота Низкоя частста 





- Мало 
Диск продолжает вращаться после нажатия клавиши $ТОР 
Диск резко останавливается после включения воспроизведения Мало или велико = 
Звук во время воспроизведения прерывается м Мала 
или останавливается во время счета на дисплее 
Много шумов во время работы двухосного устроиства Велико Велико 
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Рис 118 Осциллограммы сигналов при регулировке усиления в петле радиального трекинга 
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Рис 119 Осциллограммы сигналов при регулировке усиления в петле фокусировки 


2 Установить регулировкой переменного резистора 
М№М\УВ1Т7О1 постоянную составляющую сигнала равной 
нулю 

Регулировка усиления в петлях фокусировки и тре- 

кинга 

Регулировка производится в зависимости от ка- 

чества воспроизведения аудиоинформации с ком- 

пакт-диска (см табл 13) переменными резистора- 

ми МУК1704 (трекинг) и МУВ1703 (фокус) 
Контрольные точки контакт ТР2 (трекипг) 
и ТР1 (фокус) 
Место регулировки 
МУВ1703 (фокус) 

1 Соединить осциллограф с нужной контрольной точ- 
кой и включить на воспроизведение компакт диск 

2 Регулировкой указанных резисторов добиться 
средних (по частоте) осциллограмм процессов 
(рис 118, 1 19} 


МУК1704 (грекинг), 


1 


Регулировка баланса схемы радиального трекиига 


Контрольная точка центральцый конгакт рези- 

стора МУВ1704 

Место регулировки МУ В1704, МУК1702. 
Подключить осциллограф с открытым входом 
к контрольной точке и включить питание схемы 
Установить на воспроизведение компакт-диск За- 
помнить амплитуду сигнала 
Регулировкой резистора №\К1704 установить мини 
мальную амплитуду сигнала 


Регулировкой резистора №\МК1702 совместить по 
стоянную составляющую сигнала с нулевой отмет- 
кой осциллографа и установить симметричность 
волны сигнала относительно нулевого уровня 
(рис 120) 

После регулировки восстановить резистором 
М\УВ1704 нормальный уровень сигнала в кон 
трольной точке (см п 1) 
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Рис. 1.20. Осциллограмма сигнала при регулировке 
баланса в петле радиального трекинга 





|5. Возможные неисправности 
и методы их устранения 


Ниже приводится перечень возможных пеисправ- 
ностей музыкального центра ЗАМ$ ОМС МАХ-440, 
методика их поиска и устраиения. 


15.1. Неисправности 
общего характера 


Музыкальный центр не работает ни в одном из 
режимов. 
Возможная причина: отсутствует папряжение 
интания. 
Алгоритм поиска неисправности: 

‚ Проверить предохранитель блока питания. 

2. Проверить наличие напряжений на первичной 
и вторичной обмотках силового трансформатора Р/Т. 
. Проверить выпрямительные диодные мосты ВО1-1, 
ВО2. 

.Убедиться, что работает индикатор центра ЕТ. 
Если нет свечения, то проверить разъем ЕМ/Аб 
и наличие напряжений: постоянного УКК (-24 В) 
и переменного АСТ, АС? (4,28). 

Если индикатор светится, следует проверить нали- 
чие напряжения питания системного контроллера 
+5 В на выходе Ц1С1/З. Если потенциал правиль- 
ный, нужно убедиться, что внутренний генератор 
ОСТ вырабатывает импульсы с частотой 12 МГц. 
При необходимости заменить резонатор ЧХ1. 

‚ Проверить появление потенциала +4,5 В на выво- 
де С /29 при включении питания центра и исправ- 
ность транзистора 304. 


> 


В акустических системах слышен посторонний 
фон. 

Возможная причина: наличие пульсаций напря- 

жения источника питаиия. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить цепи питания усилителей мощности 
Р-АСЬ и Р-АСК: исправность диодов выпрямигель- 
ного моста ВО1-1 и конденсаторов ВС1, КС2. 

2 Проверить цепи питания предварительных усили- 
телей НЧ тракта: мост КО2, конденсатор КСЗ. 


Индикация музыкального центра работает, зву- 
ка нет. 

Возможная причина: отсутствует напряжение 

питания усилителей мощности Р-АСТ. и Р-АСК. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить цепи питания усилителей мощности Р- 
АСГи Р-АСКВ: наличие напряжений +25 В (выводы 
{М4700/1) и -25 В (выводы [М4700/4). 

2. Проверить исправность диодов выпрямительного 
моста КО1-1 и конденсаторов ВС1, ВС2. 

Возможная причина: срабатыванис схемы залци- 

ты усилителей мощности. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие постоянной составляющей на 
выходах 1 АТСЛЕ/В. 

2. Проверить цепи выхода усилителей на предмет ко- 
роткого замыкания. 

Возможная причина: срабатывание схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1. Проверить, не включен ли режим МОТЕ, 

2. Проверить наличие низкого потенциала на выходе 
контроллера \1С1/81. Если он есть, то проверить 
транзисторы АО? и АО1Е, АСЛВ. 


Нет звука в одном из каналов. 

Возможная причина: неисправность усилитель- 

ного тракта низкой частоты. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала на выходе 1М4700/3 
усилителя мощности Р-АС неисправного канала. 
Если он есть, то проверить выходные 1С-фильтры 
и исправность разъема для подключения головных 
телефонов. 

2. Если сигнала нет, необходимо убедиться в его на- 
личии на выходах Е!С1/24 или Е!С1/25, Если там ко- 
лебания присутствуют, следует проверить элек- 
тролитические конденсаторы АС5\/В, АСЛЕ/В 
и исправность транзисторов АСЛЕ/К соответствую- 
щей микросхемы выходного усилителя. 

3. Если одного из колебаний нет уже на выходе Е1С1, 

`нужно проверить операционные усилители Е1С2 
и цепи управления микросхемы НСТ: наличие им- 
пульсов на входах НС1/27 и НС1/28. 

4. Убедиться в исправности конденсаторов ЕСА /В, 
ЕС8Е/В. 


1.5.2, Неисправности тюнера 


Не работает тюнер во всех диапазонах. Нет зву- 
ка в обоих каналах. 
Возможная причина: неисправность или отсут-, 
ствие питания общего тракта АМ - ЕМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить напряжение питания по цепи: выход КС 1 
(+10 В) — выводы ИС1/14,15 и Н!С115,16. 
Возможная причина: неисправность общих це- 
пей прохождения сигналов. 
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Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на выводах НС1/10 
и ИСИ. Если они есть, проверить конденсаторы 
МСАЕ/В, ЕСЗЕ/К и работу коммутатора ЕСТ. 

2. Если сигналов нет, то проверить наличие нулевого 
потенциала на выводе ПС1/47. Если он присутству- 
ет, то, вероятно, неисправна микросхема ПСТ. 


Нет приема радиосигналов в ЕМ диапазоне. 
Возможная причина: неисправность тракта ЕМ 
или отсутствие питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания на коллек- 
торе НО? и высокий потенциал на выводе 1С1/9. 
2. Проверить напряжение на базе НО? и выводе 
НИСТ/10, При его низком уровне проверить сам тран- 
зистор и цепи прохождения ЕМ сигнала: ТОМЕК 
РАСК, 102, 103. При высоком уровне указанного на- 
пряжения следует проверить цепи управляющих 
сигналов (выводы Н!С1/2-4) и саму микросхему 

синтезатора. 


Нет приема радиосигналов в диапазонах 1\У и М\.. 
Возможная причина: неисправпость тракта АМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания на выво- 

дах ИС1/14,15. 
2. Проверить наличие низкого уровня на выходе !!С1/9 
и исправность транзистора НО2. 

3. Проверить прохождение сигналов по цепям микро- 
схемы !1С1: вывод С1/20 - 1ЕТБ - 1ЕТ4 - вывод 
1С1/27 — вывод ИС1/З - вход ИС1/2. 


Нет переключения диапазонов ТЛИ /МУУ. 
Возможная причина: исисправность коммутиру- 
ющих целей тракта АМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить величину напряжения питания на выво- 
дах Н!С1/15 и Н!С1/16 (+5 В). 

2. Проверить потенциалы на выходах Н!С1/9 и НС1/10: 
при переключении диапазонов они должны менять - 
ся местами. В ММ/ диапазоне на выводе Н!С1/9 дол- 
жен быть низкий уровень, на выводе НСТ/10 - вы- 
сокий; в Г\/ — наоборот. 

3. Проверить изменение потенциала на выводе 1С1/13. 


4. Проверить исправность транзисторов НОТ, НОЗ, 
001, 0С2. 


Тюнер работает, но нет перестройки по частоте. 

Возможная причина: пеисправиость радиочас- 

тотпых трактов диапазонов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить изменение напряжения при перестройке 
на входе 5 Е. Е. РАСК (ЕМ) и в точке соединения ре- 

зисторов ОК5, ОВб (1М/, ММ\/). Если напряжение из- 
менилось, то, вероятнее всего, неисправны варика- 
пы одного из блоков. 

Возможная причина: пеисправность синтезатора 

частот НТС1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания на выво- 
дах Н/С1/15 и Н!С1/16 (+5 В). 


Неисправности и методы их устранения. Тюнер 








2. Проверить изменение напряжения при перестрой- 
ке на выходах Н!С1/17 РО1 (для диапазона ЕМ) 
и НС!/18 РО? (для диапазонов 1\//, ММ/). Если из- 
менения есть, то возможен дефект транзисторов 
НО5 (ЕМ) или НО4 (М\М, [М/) с цепями обвязки. 

3. Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
цепям: вывод 8 Е.Е. РАСК - 1816 - НС9 - вход Н!С1/14 
(ЕМ) или выход ИС1/16 — НСЛО - вход НИЗ. 


Отсутствует стереофоническое воспроизведение 
в ЕМ диапазоне. 

Возможная причина: неточная настройка на ра- 

диостанцию. 

Подстройте тюнер до включения индикатора ТОМЕ. 

Возможная причина: неисправпость цепей управ- 

ляющих сигналов. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

Проверить наличие и прохождение сигнала $Т-1ЕБ 
по цепи: вывод 1С1/8 — вход \С1/84. 

Возможная причина: пеисправность стереодеко- 

дера ПС1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие колебаний с частотой 456 кГц 
внутреннего генератора ИС1 на выводе кварцевого 
резонатора !ЕТб (вывод ИС1/7). 

2. Проверить наличие сигнала $Т. [ЕО на выходе 11/8. 


Одновременное прослушивание нескольких ра- 
диостанций в дианазонах [ЛУ и М\. 
Возможная причина: неисправпость избиратель- 
ных цепей тракта промежуточной частоты. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверьте исправность и подключение фильтра ПЧ 
1ЕТА, 1ЕТЪ. 


1.5.3. Неисправности 
магнитофонной панели 


Дека не включается. Воспроизведение отсутствует. 
Возможная причина: отсутствие напряжений 
питания микросхемы ]ТС1. 

Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить наличие напряжения +9,5 В на выводе 
ЛС\/17. Если оно отсутствует, проверить блок пита- 
ния и элементы 1819, /С24. 
Возможная причина: неисправность цепей управ- 
ления панели. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить в режиме воспроизведения наличие ну- 
левого потенциала на выводах /1С1/16 и ЛС1/В. 
2. Если потенциал на указанных выводах высокий, то, 
вероятно, неисправен механический переключа- 
тель ВЕС клавиатуры деки А. 


Нет воспроизведения с обеих дек, магнитная лен- 
та движется. 
Возможная причина: блокировка аудиовыходов 
каналов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить наличие сигналов на выходах ЛС1/1 
и ЛС1/24. Если сигналы есть, то убедиться, что 
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потенциалы на базах ЛОЗЕ/К нулевые. Если это так, 
следует проверить микросхему коммутатора Е!С1 
и транзисторы ЛОЗЕ/В, СО7. 

Возможная причина: пет сигнала включения 
микросхемы ]ТС1 в режим воспроизведепия. 
Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие сигналов на выходах ЛС1/1 
и ЛС1/24. Если сигналов нет, то проверить наличие 
нулевого потенциала на ее входе ЛС1/8. Если есть ну- 
левой потенциал, то неисправна сама микросхема. 


Нет воспроизведения с одной из дек, магнитная 
лента движется. 
Возможная причина: отсутствие сигпала выбора 
деки. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить изменение потенциала сигнала выбора 
на входе ЛС1/5 при переключении дек. 

2. Если потенциал не меняется, то проверить сигнал 
В точке соединения катодов диодов СО09, С010 для 
обеих дек. 

3. Если здесь изменение обнаруживается, то неиспра- 
вен транзистор 104 или диод Лоб. 


Нет воспроизведения в одном из каналов. 
Возможная причина: неисправпость тракта вос- 
произведения. 

Алгоритм поиска пеисправности: 

1. Проверить наличие сигналов каналов на выводах 
НС1/8 и Е!С1/12 коммутатора РСТ. Если сигналы 
есть, то, вероятно, неисправен сам коммутатор. 

2. При отсутствии одного сигнала следует проверить 
выходы ЛС1/Л и ЛС1/24. Если присутствуют оба, то 
либо неисправен один из конденсаторов )С9Ё/В, 
ЕС4/В, либо пробит один из транзисторных клю- 
чей ОЗи/В. 

3. Если какого-либо сигнала нет уже на выводах ЛС1/1 
и ЛС1/24, то неисправна сама микросхема ЛС1. 


Разный уровень воспроизведения сигналов в пра- 
вом и левом каналах. 
Возможная причина: различные передаточные 
характеристики каналов воспроизведения. 
Алгоритм поиска неисправпости: 
Выровнять передаточные характеристики перемен- 
ным резистором /\К15(. 


Звук в режиме воспроизведения тихий, низкие 
частоты отсутствуют. 
Возможная причина: неисправность одного из 
разделительных конденсаторов трактов. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить конденсаторы: левый канал - СЭ, ЕС41; 
правый канал - /СЭВ, ЕС4В. 


Нет записи. 
Возможная причина: не формируется сигнал 
включения режима «запись». 
Алгоритм поиска неисправности: 
При нажатии клавиши КЕС проверить появление 
высокого потенциала на одноименном контакте С\У/А\. 
Если потенциал не появляется, то, видимо, неиспра- 
вен переключатель клавиатуры деки. 
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Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 


Возможная причина: нет сигнала включения 
микросхемы ]ТС1 в режим записи. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие записываемых сигналов на вхо- 
дах ЛС1/12 и ЛС1/13. Если сигналы есть, то проверить 
наличие высокого потенциала (+9,7 В} на входах 
ЛС1/8 и ЛС1/16. Если он есть, то, неисправна сама 
микросхема. 


Возможная причина: нет прохождения НЧ сиг- 
налов в тракте записи. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить прохождение сигналов по цепям: выход 
НС2/1 - конденсатор С 41-1АЗ5Ё — ключ 1921-1174 - 
вывод /1С1/12 — вывод ЛС1/10-1С14Е — ключ 199% - 
фильтр ЛЛЕ - контакт 2 разъема К\М/А1 для левого ка- 
нала и выход Е!С2/7 - конденсатор /©4В-/ВЗ5В - 
ключ 1028 /<17В вывод ЛС1/13 - вывод ЛС1/15- 
)С14В — ключ О9К - фильтр ИЛК - контакт 3 разъема 
КМ/АТ для правого канала. В зависимости от наличия 
или отсутствия сигналов принимается решение о не- 
исправности соответствующего элемента. 


Запись осуществляется © болышими искажениями. 


Возможная причина: величина тока стирания- 
подмагпичивания значительно отличается от но- 
мппального или генерация вообще отсутствует. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала генератора на вторич- 
ной обмотке трансформатора ИЛ. Если сигнала нет, 
то следует проверить наличие напряжения питания 
на коллекторе Об, а также исправность этого тран- 
зистора и первичной обмотки трансформатора. 

2. Если сигнал есть, то проверить исправность транзи- 
сторов ЕОЛЕ/В и ГО2Е/В и ключа {Об с диодом 1/04. 

Возможная причина: неисправность в тракте 
усилителей записи. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить прохождение сигналов по цепям: выход 
НС2 /1 - конденсатор )С41-3ВЗ5Е — ключ 921-17 - 
вывод 11/12 — вывод ЛС1/10-/С144 — ключ 09 - 
фильтр ЛЛЕ - контакт 2 разъема К\/А1 для левого ка- 
нала и выход Е!С2/7 — конденсатор }©4В - } №358 -— 
ключ 92В-1С17К — вывод ЛС1/13 - вывод ЛС1/15- 
<14В — ключ 3ОЭВ - фильтр ЛИК - контакт 3 разъема 
КМ/АЛ для правого канала. 


Магнитная лента не движется. 


Возможная причина: неисправность в цепи управ- 
ления электромотором панели. 

Алгоритм поиска неисправности: 

При нажатой клавише РЕАУ любой из дек проверить 
наличие высокого потенциала в точке соединения 
катодов диодов СО1, СО2. При наличии указанного 
сигнала следует проверить исправность транзисто- 
ров СОЗ и СОЗ. 

Возможная причина: неисправность электромо- 
тора панели. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие напряжений питания на контак- 
те В+ (+10 В) СМ/АЛ и на соответствующих выводах 





Неисправности 


мотора Если напряжения есть, а мотор не вращает- 
ся, то он неисправен 


Повышенная или пониженная скорость воспроиз- 
ведения. 
Возможная причина: исисправносль цепи управ- 
ления скоростыо. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1 Отрегулировать скорость резистором С\/В2 
2 Проверить прохождение сигнала Н! 5РЕЕВ при на- 
жатой кнопке режима по цепи выход Ц!С1/82 — 
транзистор /07 - диод СО12 - база транзистора 
СО5, и оценить неисправность Если цепи исправ- 
ны, то следует проверить СО5 
Возможная причина` пепсправпосгь элеклродви- 
гателя панели. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
Замкнуть выводы А и В электродвигателя Если ско- 
рость вращения не изменится, то он неисправен 


1.5.4. Неисправности проигрывателя 
компакт-дисков 


Проигрыватель компакт-дисков не включается. 
Воспроизведение отсутствует. 
Возможная причина: отсутствие напряжения 
питания. 
Алгоритм поиска неисправности. 
1 Проверить наличие напряжения +11,5 В на контак- 
те МСМ/ТО5 /1 и контакте МАМ В+ разъема МС\М/01 
2 Если напряжения нет, то проверить исправность 
блока питания Если есть, то проверить исправность 
стабилизатора №!С05 


Компакт-диск не вращается. 

Возможная причина: неисправность электро- 

двигателя привода. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения +11,5 В на выводах 
№9258 /21,22 и напряжения +5 В на выводе 
№МС9258/6 Проверить исправность транзистора 
№01501 

2 Проверить наличие сигналов управления на выво- 
дах №1С9258 /11,12 Если напряжения есть, а электро- 
двигатель не вращается, то от неисправен 


Не считывается информация с компакт-диска. 
Возможная причина: нет сигнала включения ла- 
зерного диода или ои неисправен. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие сигнала 1 на выводе №!С9220/70 
Если сигнал есть, то проверить исправность транзи- 
стора №М01502 При исправности всех обозначенных 





элементов и цепей, видимо, неисправен сам лазер- 
НЫЙ ДИОД 


Компакт-диск вращается, воспроизведение аудио- 
сигналов отсутствует. 

Возможная причина. непсправность гракта вос- 

произведения аудиосигналов. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить наличие и качество высокочастотного 
сигнала (КРО) на выводе №!С9220/66 Форма вол- 
ны должна быть четкой 
Проверить наличие сигнала ЕЕМО на выходе 
№1<С9220/38 (ЕРМ-компаратор) и на входе 
№С9282 /66 
Проверить наличие и различие сигналов правого 
и левого каналов на выходах №9282 /19 
и МС 9282 /20 и на входах №!С9270 /10 и МС 9270 /11 
Проверить наличие сигналов правого и левого ка- 
налов на выходах №!С9220/2 и №!С9270 /19 


Проверить наличие сигналов правого и левого ка- 
налов на контактах разъема №МС\М/101 При отсут- 
ствии одного из них проверить конденсаторы 
№С44В /\ и транзисторы РОВ /ь 

Если оба сигнала в этой точке отсутствуют, то сле- 
дует проверить сигнал блокировки проигрывателя 
компакт-дисков СО МОТЕ (вывод 77 ШС1) и исправ- 
ность транзистора ЕО2 


1.6. Конструкция 
музыкального центра 


Копструкция музыкального центра (рис. 1.21) 
представляет собой пластмассовый бокс со съем- 
ными переднсй 1 и верхней 2 панелями. Боковые, 
нижияя и задияя панели объединепы в общую ко- 
робку 3. Силовой трансформатор 4 блока питания 
с платой предохранителей крепится винтами 5 
к выступам коробки 3. 

Мсхапизм воспроизведения компакт-дисков 6 
располагается в верхней части корпуса. Он крепит- 
ся винтами 7 к держателям 8. Электронная плата 
устройства расположена снизу шасси механизма 

Мехапизм ма1питлофопной нанели 9 крепится 
виилами 10. Перед ним устаповлены кассетоприем- 
ники 11 с пружинами микролифта 12. 

Плата МАГМ 13 с радиатором усилителей мон- 
ности 14 расноложена вдоль левой стенки бокса, 
а плата ЕКОМТ 15 - в его передней части. Она кре- 
пится винтами 16. К плате ЕКОМТ крепятся эле- 
менты клавиатуры управления и дисплей 17 музы- 
кального цептра. 
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Конструкция музыкального центра 














Рис. 1.21. Конструкция музыкального центра ЗАМ$ИМа МАХ-440 
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Музыкальные центры этой модели выпускаются в пяти модификациях в за- 
висимости от страны, для которой предназначены: 20, 21, 21М, 22и 25. 

В состав данной модели входиттюнер с цифровым синтезатором частоты, 
позволяющий принимать радиосигналы в трех частотных диапазонах (УКВ, 
СВи ДВ), многофункциональный проигрыватель компакт-дисков для прослу- 
шивания записанных на них фонограмм, и однокассетная дека с системой 
шумопонижения ОО ВУ, работающая с магнитными лентами двух типов. 

Система воспроизведения звука включает в себя структуру МЕСА ОВВ, 
которая улучшает звучание фонограмм на низких частотах, и схему элект- 
ронной регулировки амплитудно-частотной характеристики (предустановки 
УА72, СТАЗУ!С, ВОСК, РОР и ЕЁАТ). 

Имеется встроенный таймер и часы, а также блок дистанционного управ- 
ления на инфракрасных (ИК) лучах. 


Технические характеристики 


2.1, Технические 
характеристики 





ТЮНЕР 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Частотный диапазон 
Чувствительность (при 


87,5-108 МГц 


отношении сигнал/шум 26 дБ) 


модификация 22 
остальные модификации 

Избирательность 

по промежуточной частоте 
модификация 22 
остальные модификации 

Избирательность 

по зеркальному каналу 
модификация 22 
остальные модификации 


3,5 мкВ 
7 мкВ 


80 ДБ 
50 ДБ 


72 ДБ 
20 ДБ 


Тракт приема АМ сигналов 


Частотный диапазон 





СВ (ММ/) 522-1611 кГц 
ДВ (1М/) 153-279 кГц 
Чувствительность при 
отношении сигнал/шум 26 дБ 
СВ (М\М/) 4 мВ/м 
ДВ (1\/) (модификация 22) 7,5 мВ/м 
ДВ (Г\/) (остальные 
модификации) 6 мВ/м 
Избирательность 
по промежуточной частоте 
(450 кГц) 
СВ (ММ/) 24 дБ 
ДВ (1) 26 ДБ 
Избирательность 
по зеркальному каналу 
СВ (ММ/) 28 дБ 
ДВ (ВМ) 30 дБ 


МАГНИТОФОННАЯ ДЕКА 


Формат дорожек 


Диапазон воспроизводимых 
частот (по уровню +8 дБ) 
Отношение сигнал/шум 
Коэффициент детонации 


4 дорожки, 
2 канала стерео 


250 Гц - 6,3 кГц 
42 ДБ 
0,38% 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Отношение сигнал/шум 
Диапазон воспроизводимых 
частот (по уровню +3 дБ) 
Коэффициент 

нелинейных искажений 
Степень разделения 
стереоканалов 


90 дБ 
20 Гц- 20 кГц 
1% 


50 ДБ 


УСИЛИТЕЛЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


Выходная мощность 
Диапазон воспроизводимых 
частот (по уровню =3 дБ) 


2х45 Вт 


63 Гц - 15 кГц 








Эффективность системы ОВВ 
в диалазоне 70-90 Гц 10 ДБ 
Уровень входных 


сигналов АЧХ/ТУ 400 мВ 
Сопротивление 
акустических систем 6 Ом 
Сопротивление наушников 32О0м 
ПИТАНИЕ 
Сеть 
модификации 20, 22, 25 220-240 В 
модификации 21, 21М 110-127 /220-240 В 
Частота переменного тока 50/60 Гц 


Потребляемая мощность 90 Вт 


2.2. Структурная схема 
музыкального центра 


Структурная схема музыкального центра РНИР$ 
Е\!17 представлена на рис. 2.1. Конструктивно она 
размещается на нескольких платах и включает 
в себя следующие основные блоки: 

* тонер; 

* магнитофопная панель; 

* проигрыватель компакт-дисков; 

* система управления; 

* низкочастотный тракт обработки сигналов; 

* источник питания. 


Принцип построения тюнера на уровне струк- 
турной схемы одинаков для всех модификаций 
центра, но в модели 22, в отличие от других, при- 
менена совершенно иная элементная база, о чем 
будет сказано ниже при анализе принципиальной 
схемы. Существует два вариапта схемной реализа- 
ции этого блока: ОМТТ ЕСО4-У\А и ТУМЕК 92. На 
структурной схеме тюнера и в ее описании первые 
позиционные обозначения элементов относятся 
к варианту ОТ ЕСО4-УА, а вторые - к варианту 
ТОМЕДК 92. 

Применение элементов высокой степени интег- 
рации привело к тому, что узлы тюнера сгруппи- 
рованы в двух-трех микросхемах. В состав тюнера 
музыкального центра входят тракт обработки ам- 
плитудно-модулированных (АМ) сигналов 7140 
(ТЕА5712Т) или 7103 (1.А1851Н) и тракт обработки 
частотно-модулированных (ЕМ) сигналов 7140 
(ТЕА5712Т) или 1101 ЕМ-ЕВОМТ, 7103 (1.А1851Н). 
К сигналам АМ относятся, в зависимости от моди- 
фикации, сигналы средневолнового ( МУ/) и длин- 
новолиового (1\/) диапазонов, ак ЕМ - сигналы 
диапазона УКВ. Антенны трактов разные: для АМ 
используется рамочная антенна, а для ЕМ — шты- 
ревая. Приемники выполнены с одним преобразо- 
ванием частоты. Их выходы объединяются после 
детекторов на низкой частоте, в блоке усиления 
НЧ сигналов и декодирования 7140 (ТЕА5712Т) 
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Рис 21 Структурная схема музыкального центра РШИРУ ЕИЛ7 
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Принципиальная схема. Рис. 2.1. Тюнер ИМТ ЕСО4-УА 


или 7103 ([.А1851Н), который содержит предвари- 
тельные усилители, коммутатор, схемы блокировки 
и декодер стереосигнала ЕМ колебаний. Общие 
фуикции выполняет также устройство цифровой 
настройки и управления 7173 (1С7218М) или 7105 
(127218), включающее в себя систему автоподст- 
ройки частоты. 

Блок магнитофонной панели построен по клас- 
сической схеме с разделенными каналами занписи- 
воспроизведения на осиове одномоторного ленто- 
протяжного механизма. Для этого используются 
два усилителя: воспроизведения 7702 (АМ7З185) 
и записи 7730 (СХА1298 АР), подключаемые к уни- 
персальной головке. Геператор тока стирания-под- 
магиичивания 7760, 5760 выполнен па транзисторе 
по трансформаторной схеме. Частота тока подмаг- 
ничивания сосгавляег 90 кГц. Этог же сигнал ис- 
пользуется для стирания фонограмм. Функции шу- 
мюионижения выполияст блок усилителей системы 
РОГВУ В 7651 (СХА!101Р). Работой и переклю- 
чением устройств мапиггофонной пацели управля- 
ег контроллер 7793 (МСб8НСО5САР), апализиру- 
ющий состояние клавиатуры и шишы системного 
контроллера 7401. 

В схему проигрывателя компакт-дисков входят: 
оптический адаптер, принимающий информацию 
слиска и преобразующий ее в электрический сигиал; 
высокочастотный усилитель 7800 (РС7АНСО04М); 
цифровой сервопроцессор 7850 (ТОА1301Т), ко- 
торый анализируст поступающую информацию 
и формирует сигналы для работы схем фокусиров- 
ки и трекинга. Для управления соответствующими 
обмотками эти сигналы предварительно обраба- 
'ываются в блоке усилителей 7851 (ТОА707ЗА). 
Электродвигатели вращения диска М1 0]1$С и по- 
зиционирования адаптера М2 ЗЕ подключают- 
ся через аналогичные усилители 7852 (ТОА707ЗЛ), 
причем второй управляется сигиалом от цифрово- 
10 сервонроцессора 7850, а первый — от цифрового 
процессора сигиалов 7860 (5АА7345), который 
осуществляет основную обработку процессов. 
В частности, в нем производится демодуляция ВЧ 
сигнала, коррекция ошибок и цифровая фильтра- 
ция. Выделение колебаний правого и левого каиа- 
лов и окончательное цифро-апалоговое преобразо- 
вание осуществляется в ЦАП 7870 (ТРА1549) или 
7871 (ТОА1311), после которого установлены внеш- 
ине фильтры низких частот. 

Работой проигрывателя компакт-дисков управля- 
в! местный контроллер 7890 (МС6б8НС0САС8), 
связанный с системным контроллером центра ио 
цифровой шине. Он же включает мотор МЗ загруз- 
ки компакт-дисков с помощью усилителя 7855 
(ТРА7072А). 

Система управления включает в себя контроллер 
7401 (ТМР87С20Е) — цифровой процессор, выпол- 
‚чющий функции управлепия и контроля над 


45 


режимами работы музыкального центра. Контрол- 
лер имеет внешиюю память — постоянное запоми- 
нающее устройство (ПЗУ) 7402 ($1Т24С01). Кро- 
ме того, в систему управления входят устройства 
индикации 1400 (ГРН6233-1) и клавиатура управ- 
ления, к которой относится и устройство приема 
инфракрасных сигналов пульта дистанционного 
управления (ПДУ) 6411 (СР1058). 

Тракт обработки пизкочастотных сигналов 
включает в себя несколько устройств. Во-первых, 
это коммутатор 7600 (НЕР4052В), осуществля- 
ющий выбор источника НЧ информации. Второй 
блок — буферный усилитель и сумматор 7602, 7603, 
на вход которого могут приходить колебания с вы- 
хода микрофонного усилителя 7522, 7523, что по- 
зволяет реализовать эффект КАРАОКЕ. С выхода 
этого устройства НЧ сигналы постунают либо на 
вход тракта записи магнитофонной панели, либо 
далее в устройство электронной регулировки амп- 
литудно-частотной характеристики 7504, 7505 
(МС14066ВСР), 7506, 7507. Возможны четыре 
вида предустановок АЧХ: ]А7.7, СТА$$1С, КОСК 
п РОР В следующий блок входит схема элсктрон- 
ной регулировки громкости 7515 (ТС9153АР). 
Схема МЕСА ОВВ 7512, 7513 (№]М4560) осуще- 
ствляет формирование частотной характеристики 
области низких частот. К выходным усилителям 
мощности 7301 ($ТК4132П) подключены акусти- 
ческие системы и/или головные телефоны. 

Сигиалы, исобходимые для управления устрой- 
ствами низкочастотного тракта, передаются от сис- 
темного контроллера 7401 через регистр 7404 
(НЕЕ4094ВР). 

Источник питания формирует необходимые на- 
пряжения питания для схем и состоит из силового 
трансформатора 5200, выпрямительных диодных 
мостов 6257-6260, 6360 и стабилизаторов (транзис- 
торных и интегральных) 7261 (МС781.05СТ), 7258 
(МС781.05СР). Заметим, что питание выходных 
усилителей ие стабилизировано. 


2.3. Принципиальная схема 
музыкального центра 


Принципиальные схемы всех блоков, входящих 
в музыкальный центр РНИЛР5 Е\\17, приведены 
на рис. 2.2, 2.5, 2.1, 2.8, 2.11-2.13 и 2.15. На рис. 2.2 
и 2.5 представлены два варианта тюнера АМ/ЕМ 
сигналов, на рис. 2.11 — схема проигрывателя ком- 
пакт-дисков. Схема магнитофонной панели показа- 
на на рис. 2.7 (аналоговая часть) и 2.8 (устройство 
управления), а схема платы системного контролле- 
ра с устройствами индикации и управления - на 
рис. 2.12. Электрическая схема низкочастотного 
тракта предварительного усиления и регулировки 
параметров изображена на рис. 2.13, оконечные 


Принципиальная схема. Тюнер ИМТ ЕСО4-УА 


каскады усиления мощности совместно с блоком 
питания — на рис. 2.15. 


2.3.1. Тюнер ИМТ ЕСО4-УА 
Диапазон УКВ 


В диапазоне УКВ (ЕМ) входной сигнал с антенны 
(рис. 2.2) через входную цепь, образованную кон- 
денсаторами 21002, 2104 и катушками индуктивно- 
сти, выполненными печатным способом, поступает 
на вход 7140/16 иптегральной микросхемы 7140 
ТЕА5712Т (рис. 2.3). Табл. 2.1 поясняет назначепие 
выводов этой микросхемы, которая объединяет 
в себе практически весь тюнер музыкального цент- 
ра, за исключением цифрового синтезатора, внеш- 
них фильтров и коммутирующих транзисторов. 

Первым каскадом ЕМ тракта является усилитель 
высокой часготы, в нагрузке которого (вывод 7140/ 
21) установлен перестраиваемый колебательный 
контур 5109, 2115, 6109 с умножителем добротнос- 
ти (транзистор 7105). Перестраиваемый контур ге- 
теродина этого диапазона образован элементами 
5120, 2121 и 6124 и подключен к выводу 7140/23 
микросхемы. Одновременное изменение парамет- 
ров избирательных цепей происходит под воздей- 
ствием управляющего напряжения настройки РП1. 
Оно поступает на упомянутые выше варикапные 
матрицы 6109 и 6124 с вывода 7173/21 микросхе- 
мы 7173 1С7218М (рис. 2.4) через ВС-фильтр низ- 
ких частот, реализованный на транзисгорах 7170, 
7171. Микросхема 7173 является цифровым сиите- 
затором с фазовой автоподстройкой частоты. Она, 
в частности, контролирует значение частоты гете- 
родина ЕМ, анализируя сигнал, приходящий с его 
контура через усилитель 7120, коиденсагор 2124 на 
вход 7173/19. 

Получаемый в результате смешивания входных 
и гетеродинных колебаний сигнал промежуточной 
частоты тракта ЕМ (вывод 7140/13) поступает 
в цепи фильтрации и усиления, первой из которых 
является внешний пьезокерамический фильтр 5143 
$ЕЕ10,7 М5$3. Далее следуют два усилителя ПЧ 
(первый: вход — 7140/11, выход — 7140/9; второй: 
вход — 7140/7), между которыми установлен ана- 
логичный пьезокерамический фильтр 5144. Оба на- 
строены на частоту 10,7 МГц. Для работы частотно- 
го детектора, нодключенного к выходу второго 
УПЧ, используется керамический фильтр 5145 
СОА10,7 МСАо0 (вывод 7140/5). Кроме того, сигнал 
промежуточной частоты после усилителя снимает- 
ся с вывода 7140/1 и через резистор 3141, конденса- 
тор 2179 поступает для контроля на вывод 7173/16 
синтезатора 7173. 

После частотного детектора низкочастотный 
сигнал снимается с вывода 7140/28 и через фильтр 
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3248, 2169, необходимый для устранения интерфе- 
ренционных свистов, и конденсатор 2167 поступает 
на вход 7140/29 преобразователя напряжение/ток. 
Заметим, что здесь цепи прохождения АМ и ЕМ 
сигналов сходятся. 

Схема индикации режима настройки следит за 
уровнем напряжения сигнала промежуточной ча- 
сготы и формирует на выводе 7140/26 сигнал 
ТОМЖС, который через каскад на транзисторе 
7168 и контакт 6 разъема 1172 передается на вход 
7401/26 системного контроллера 7401 типа 
ТМР87С20Е. 

Декодер стереосигнала системы «пилот-тон» 
тоже полностью реализован в микросхеме 7140. 
Регулировка частоты ГУН производится перемен- 
ным резистором 3148, подключенным к выводу 
7140/27. Слода же поступает и напряжение пере- 
ключепния режимов работы АМ/ЕМ. При высоком 
уровне напряжения стереодекодер отключается, 
а микросхема переходит в режим приема ампли- 
тудно-модулированных сигналов. Управление по 
этой цепи осуществляет сиптезатор 7173 (вывод 
7173/13) через инвертирующий элемент 7172 
РС7АНСООАТ (вход 7172/1, выход 7172/2). 

Индикация работы стереодекодера (сигнал 
ЗТЕКЕО) включается соответствующим потенциа- 
лом на выводе 7140/30 (низкий уровень) при появ- 
лении напряжения на выходе детектора пилот-сиг- 
нала. Его постоянная времени зависит от емкости 
конденсатора 2141. Этот вывод через контакт 5 
разъема 1172 соединен с входом 7401/31 системно- 
го контроллера. 

Фильтр низких частот фазового дегектора систе- 
мы образоваи копденсаторами 2143, 2144 и резис- 
тором 3142 (вывод 7140/31). На этот же вывод по- 
ступает и папряжение отключепия ГУН, которое 
принудительно выключает режим «стерео» (низ- 
кий уровень). Оно формируется микросхемой син- 
тезатора 7173 на выводе 7173/14 при нажатии кла- 
виши МОМО/ЗТ на панели управления центра. 

После синхронного детектирования и матрици- 
рования образуются сигналы правого и левого ка- 
налов, которые снимаются с выходов 7140/3 
и 7140/2 и передаются через цепочки 2161, 3163 
(правый) и 2160, 3162 (левый) на контакты 2 и 4 
разъема 1153, откуда они поступают в низкочастот- 
ный тракт усиления музыкального центра. 


Диапазоны СВ и ДВ 


Сигнал с рамочной антеины через разъем 1105 по- 
ступает на входные цепи 5107 (МУ) и 5108х (ГМ), 
2113, перестраиваемые по частоте варикапом 6105 
сборки НМ1У\02Н. Управляющее напряжение, как 
и при приеме ЕМ сигналов, формируется микро- 
схемой синтезатора 7173 на выводе 7173/21, а затем 
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Таблица 2.1. Описание выводов микросхемы ТЕА5712Т 

























































































































































| Номер контакта | Название вывода Описание 
1 Е СМТ | Выход деленного сигнала ПЧ (для ТЕА5711, ТЕА57Т - не используется) 
2 АРЕОЧТ Выход звукового сигнала левого канала 
3 АРВ ОЧТ Выход звукового сигнала правого канала 
4 СРЕ Конденсатор фильтра детектора пилот-сигнала 
5 ЕМ ОЕМ | Керамический фильтр ЧМ демодулятор 
6 смо Общий 
7 ] ЕМ1Е21М Вход усилителя ПЧ ЧМ сигнала 

| 8 | УЗТВ Опорное напряжение 
9 ЕМ ЕТ ОТ Выход усилителя ПЧ ЧМ сигнала 

АМ 1Е2 М | Вход/выход усилителя ПЧ АМ сигнала 

11 ЕМ ТЕТ ИМ Вход усилителя ПЧ ЧМ сигнала 
12 УТА ] Опорное напряжение 
13 ЕМ МХ ОТ | Выход смесителя ЧМ 
14 АМ МХ ОТ Выход смесителя АМ 
15 АМ ТЕМ | Вход усилителя ПЧ АМ сигнала 
16 | ВЕЕРМ М } Вход усилителя ВЧ ЧМ сигнала 
17 6мМО Общий провод 
18 ВЕАМ М Г Вход усилителя ВЧ АМ сигнала 
19 С Фильтрующий конденсатор 
20 С АСС/АЕС | Конденсатор фильтра схемы АРУ/АПЧ 
21 (РЕМ ВЕ Селективный контур сигнала ВЧ ЧМ 
22 К МО Общий провод | 
23 (РЕМ 05С 1 Контур гетеродина ЧМ 
24 [РАМ 05С | Контур гетеродина АМ 
25 УСС Напряжение питания 
26 АМ/ЕМ МО Выход схемы индикации 
27 АМУЕМ $\М/ | Вход сигнала переключения режима 
28 АМ/РЕМ АЕ бел звукового сигнала 
29 МРХ1М | Вход стереодекодера 
30 [ЕО М/5 | Выход напряжения индикации 
31 КС 1ООР Цепь фильтра АПЧ 
32 МО — Вход сигнала блокировки звука 





фильтруется в активном ФНЧ (транзисторы 7170, 
7171). Оно же используется для перестройки гете- 
родинных контуров этих диапазонов: 5123, 2136 
(М\У) и 5122х, 2125х, 2129х (1), связанных с вы- 
водом 7140/27 микросхемы тюнера 7140 ТЕА5712Т. 
В качестве элемента перестройки в пих исполь- 
зуется второй варикап сборки 6105. Коммута- 
ция разных контуров осуществляется с помощью 
траизисторных ключей 7102х, 7104х, 7121х, 7123х, 
которые управляются через резисторы напряжени- 
ями ГМ! и ЕМУ/МУ,, изменяющимися противофаз- 
о. Это достигается при последовательном включе- 
нии инверторов 7172 между выводом управления 
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7173/12 синтезатора 7173 и указанными ключами. 
Так, при паличии высокого уровня на выходе 
7172/10 инвертора 7172 ключи 7104х и 7121х 
открываются и шунтируют сигнальный и гетеро- 
динный контуры средневолнового диапазона. В про- 
тивпом случае сработатют ключи 7102х и 7123х. 
После предварительной фильтрации и согласо- 
вапия во входной цепи высокочастотный сигнал 
подается на вывод 7140/18 микросхемы 7140. 
В ней расположены усилитель высокой частоты, 
преобразователь частоты с внутренним гетероди- 
ном, усилитель промежуточной частоты и детектор 
АМ сигналов. Избирательными элементами тракта 
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Рис. 2.2. Принципиальная схема тюнера ИМТ ЕСО4-МА (1 из 2) 
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Рис. 2 2. Принципиальная схема тюнера ИМТ ЕСОЧ-УА (2 из 2) 
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Рис 23 Структурная схема микросхемы ТЕАЗЙ2Т 
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Рис 24 Структурная схема микросхемы 1С7218М 
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промежуточной частоты являются контуры 5140 
и 5142. Первый включен между выходом 7140/14 
смесителя и входом 7140/15 УПЧ, а второй -— 
на выходе 7140/10 УПЧ. Частота гетеродина с выхо- 
да 5123/3 контура 5123 контролируется микросхе- 
мой 7173 (вход 7173/18) через цепочку 3132, 2134. 

В результате детектирования АМ сигнала по- 
лучается низкочастотное колебание, которое, как 
и при приеме ЕМ сигналов, с вывода 7140/28 че- 
рез фильтр 3248, 2169 подается па вход 7140/29, 
то есть на устройство декодирования. Поскольку 
в данном случае в колебапии отсутствуют компо- 
ненты стереосигнала, декодер не включается, 
н оно проходит через него трапзитом на выводы 
1140/3 и 7140/2, откуда попадает в НЧ тракт. 

Уровень сигнала промежуточной частоты коп- 
гролируется схемой авгоматической регулпровки 
усиления, постоянная времени которой определяет- 
ся номиналом конденсатора 2150 (вывод 7140/20). 

Управление работой схемы цифрового синтеза- 
тора частоты 7173 производится по сигналам сип- 
хронизации СТОСК (вход 7173/4), данных ОАТА 
1Х (7173/3) и строба СЕ (7173/2) от системного 
контроллера 7401 ТМР87С20Е через контакты 
разъема 1172. В свою очередь микросхема 7173 
формирует для указанного контроллера сигнал 
дапных ОАТА ОПТ (вывод 7173/5). 

Синхронизация работы цифрового синтезатора 
с системой фазовой автоподстройки частоты осу- 
ществляется генератором, стабилизировапиым 
кварцевым резонатором 5170 (7,2 МГц) с копденса- 
‹орами 2180, 2181. 

Для стабилизации и фильтрации питающего па- 
пряжения платы предусмотрена цепь, состоящая из 
резисторов 3167, 3194, 3195, 3197, 3240, стабилит- 
рона 6174 и коидепсатора 2184. 


2.3.2. Тюнер ТИМЕК92 
Диапазон УКВ 


Высокочастотный частотно-модулированный сиг- 
нал с телескопической антенны (рис. 2.5) поступа- 
ег на вход 1101/1 интегрального модуля 1101 ЕМ- 
ЕКОМТЕМЮ, который состоит из перестраиваемой 
плодной цепи, усилителя высокой частоты, гетеро- 
дина, буферного усилителя и смссителя. Элементы 
3101, 3102, 3104, 2101-2103 представляют собой 
заградительные фильтры по питанию. Перестрой- 
ка селективных контуров осуществляется напря- 
жением, прикладываемым к входу 1101/5 модуля, 
которое формируется на выходе 7105/21 (РОТ) 
синтезатора частоты с системой ФАПЧ 7105 
[С7218 (рис. 2.4), а затем усиливается и фильтру- 
ется транзисторпым каскадом 7108, 7109 и ВС-це- 
ночкой 3105, 2104. С повышением частоты на- 
стройки во всех дианазонах это напряжение 
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линейно растет. Частота гетеродина модуля 1101 
контролируется каскадами, входящими в микро- 
схему 7105, для чего колебания через внутренний 
буферный усилитель, выход 1101/8, цепочку 2105, 
3107 приходят на ее вход 7105/19. 

Смешивание ВЧ колебаний с выхода УВЧ и гете- 
родина происходит в смесителе 1101, нагрузкой ко- 
торого (вывод 1101/7) служит пьезокерамический 
фильтр 5103, настроенный на промежуточную час- 
тоту. Здесь и в усилителе промежуточной частоты 
(7116), на выходе которого также установлен пьезо- 
керамический фильтр 5113, производится основная 
селекция полезного сигнала ПЧ 10,7 МГц. Его уси- 
ленне определяется резисторами 3117 и 3116. Эле- 
менты 3113, 2108 образуют фильтр по питанию, 

Последующая обработка частотно-модулирован- 
ного сигнала проходит в микросхеме 7103 1.А1851М 
(рис. 2.6), которая представляет собой тракты об- 
работки АМ и ЕМ сигналов. В ее состав входят уси- 
литель промежуточной частоты ЕМ, частотный 
детектор, коммутатор, а также усилитель высокой 
частоты АМ, смеситель с гетеродином, усилитель 
промежуточной частоты АМ и амплитудный детек- 
тор. Кроме того, в микросхему включены элементы, 
обеспечивающие автоматическую регулировку 
усиления (АРУ), и декодер стереосигналов систе- 
мы «пилот-тон». Фильтрация напряжения питания 
обеспечивается цепочкой 3120, 2112, 2132 и 2210. 

Сигнал промежуточной частоты 10,7 МГц, посту- 
пающий на вход 7103/1 этой микросхемы, сначала 
усиливается, а затем детектируется в частотном де- 
текторе (ЧД). Работу ЧД обеспечивает параллель- 
ный колебательный контур 5105, подключенный 
к выводу 7103/7. Одновременно детектором уровня 
оценивается величина сигнала ПЧ, и информация 
о настройке (сигнал ТОМЕО) передается через кас- 
кады АРУ в цепи слежения за настройкой (вывод 
7103/21). Связь этой цепи с системным контролле- 
ром осуществляется через контакт 9 разъема 1112. 
Регулировка порога срабатывания схемы произво- 
дится переменным резистором 3125, подключенным 
к выводу 7103/30 микросхемы 7103, 

Низкочастотное колебание, содержащее комп- 
лексный стереосигнал, можно наблюдать на выво- 
де 7103/8 этой микросхемы, откуда оно через 
фильтр 5106 с конденсаторами 2127, 2128 и цепоч- 
ку 2129, 3132 попадает на вход 7103/9 и передается 
через усилители и элементы блокировки на схему 
стереодекодера системы «пилот-тон». Указанный 
фильтр необходим для борьбы с интерференцион- 
ными свистами. 

Для работы опорного генератора схемы ФАПЧ 
системы «пилот-тон» к выводу 7103/13 подключа- 
ется кварцевый резонатор 5111 с рабочей частотой 
456 кГц. Цепь 2115, 2116, 3124, соединенная с вы- 
водом 7103/11, определяет постоянную времени 





5] 


Антенный 6код Ем 


Антенный 6х09 АМ 




















+12\ 
РМ 
А Ем - ЕВОМТЕМО 
= 
18 
3102 
+ +» 
Т 220к | 
2103=> 2101 3104 2 2102 
47 Т Т 470р 150 470р 














Принципиальная схема. Тюнер ТИМЕКЭ2? 



























21095 
22п ] 
— 





























































































3140 
в, 
820Е +12У +12 7110 
ЧУ ЕЙ 80338 40 
3240 1 о Г 3141 
2% 
3241 [| ш 
Е 
3142 
7114 
дк 8С338 40 
| 7111 
8С848В1. 

















9117 3200 9116 Г х 
==.) 11 
СЕ 047 > 107 мн2 
и г 
Н? -- 
536 | 
| 
ых 1 
} 
1 
| 
| 
1 
1 
| 
ое Г 
1 
| 
р елены рый 
| ыы 
Г о ОЕ 
1 ЕЕ 1 
1 
} 
1 
1 
| 
1 +12\ 
| +\ 
| У 
| 
| 
3202] | 
8 Ада 
+12у 55| |5 1ООРРИТЕВ 
+У | 31 < 
| 
: 2156 
1 Е 
1 и | 3196 
А 1 
[3 27108 
с | 4 8С548С 
РР 
== 2 4 
5108 
а 
| 
, 
2145 
+ 
510р 
2 х 
2144 З| | 5148 
т. 
— 
+ 
2146 2196 
АМ-05С 430р== 2 10р 
ей 





АМ ГКОМТЕМО 




































[в 








Рис 25 Принципиальная схема тюнера ТИМЕВЭ2 (1 из 2) 
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Рис 25 Принципиальная схема тюнера ТОМЕВ9? (2 из 2) 
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Рис 26. Структурная схема 


фильтра низких частот фазового детектора. Ин- 
формация о наличии стереосигнала имеется на вы- 
воде 7103/22 микросхемы. Она передается через 
контакт 7 разъема 1112 на вход системного кон- 
троллера. Принудительное отключение режима 
«стерео» производится по сигналу МОМО/ЗТЕ- 
ВЕО, формируемому на выводе 7105/14 синтезато- 
ра 7105 (низкий уровень) и управляющему ключом 
7104. Он определяет режим работы детектора пи- 
лот-сигнала. 

Декодированные НЧ сигналы правого и левого 
каналов снимаются соответственно с выходов 
7103/15 и 7103/14 микросхемы 7103, а затем через 
ВС-цепочки и электролитические конденсаторы 
2120, 2119 поступают на контакгы 2 и 4 разъема 
1117 для передачи в НЧ тракт. Качество разделе- 
ния стереоканалов регулируется переменным рези- 
стором 3131. 

Включение питания тракта ЕМ и переключение 
элеменлов микросхемы 7103 в режимах приема ЕМ 
и АМ сигналов осуществляется потепциалом, воз- 
действующим с выхода 7105/13 на вывод 7103/18 
и ключевой транзистор 7107. При открывании ука- 
занного транзистора (высокий потенциал на выво- 
де 7103/13) напряжение +12 В через открытый 
транзистор 7106 подается на питание транзистор- 
ного УПЧ и модуля 1101. 

Следует заметить, что в данной модификации 
предусмотрен выход НЧ сигнала, содержащего циф- 
ровую радиоинформацию системы ВО5. Для этого 
установлен эмиттерный повторитель 7158, вход ко- 
торого подключен к выходу 7103/8 частогпого де- 
тектора, а выход — к контакту 11 разъема 1112. 
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микросхемы [А1851М№ 


Диапазоны СВ и ДВ 


В диапазонах СВ (МУ) и ДВ (1М№/) используется 
рамочная или другая внешняя антенна, подключа- 
емая к отдельному разъему 1149. Сигнал с ампли- 
тудной модуляцией приходит на входные цепи 
5107 и 5109 диапазонов МУ\У/ и [М Коммутация 
контуров (а следовательно и диапазонов) произво- 
дится транзисторами 7110, 7111, 7114 по сигналу 
переключения, поступающему с выхода 7105/12 
микросхемы 7105 [.С7218 через транзисторный 
ключ 7113. 

Одновременно с переключением антенных конту- 
ров изменяются и параметры гетеродинных цепей, 
подключенных к выводу 7103/29 микросхемы 7103 
[.А1851М№, в которой размещается тракт обработки 
АМ сигнала. Так, транзистор 7112 коммутирует под- 
строечный конденсатор 2142 по тому же управляю- 
щему воздействию с выхода 7105/12 микросхемы 
7105. Одновременная перестройка описанных изби- 
рательных цепей осуществляется варикапной мат- 
рицей 6102 НМ1\02Н, напряжение РО] на которую 
поступает, как и в диапазоне УКВ, с микросхемы 
7105 (вывод 7105/21) через транзисторный каскад 
7108, 7109. При этом контроль частоты гетеродина, 
находящегося в микросхеме 7103 [.А1851М№, произ- 
водится по сигналу с ее вывода 7103/30, который 
через конденсатор 2147 соединен с микросхемой ча- 
стотного синтезатора 7105 (вывод 7105/18). 

Вывод 3 вторичной обмотки входных контуров 
соединяется с входом 7103/27, через усилитель вы- 
сокой частоты, выполненный на полевом транзис- 
торе 7115 и конденсалоре 2162. Первым каскадом 





Принципиальная схема. Магнитофонная панель 





микросхемы является усилитель высокой частоты 
АМ сигнала. Колебания с его выхода и выхода ге- 
теродина поступают на смеситель, в нагрузке кото- 
рого (вывод 7103/26) с помощью избирательных 
фильтров 5104 и 5110 выделяется напряжение про- 
межуточной частоты. Затем сигнал передается на 
вход 7103/24 усилителя промежуточной частоты. 
После усиления и детектирования получается низ- 
кочастотное колебание, соответствующее огибаю- 
щей АМ сигнала. Конденсатор 2125 определяет 
постоянную времени фильтра низких частот АМ 
детектора. Выход детектора 7103/5 через конденса- 
тор 2135 подключен к входу 7103/6 внутрениего 
усилителя и коммутатора АМ/ЕМ, после которого 
тракты прохождения колебаний АМ иЕМ совпада- 
ют, за исключением того что в сигналах рассматри- 
ваемых диапазонов отсутствуют составляющие, 
присущие комплексному стереосигналу, и следова- 
тельно, декодер стереосигнала работает в транзит- 
ном режиме`до выходов 7103/14 и 7103/15. В диа- 
пазонах СВ и ДВ также функционирует система 
АРУ, сигнал для которой спимается с выхода УПЧ 
тракта АМ. Постоянную времени цепи АРУ опрс- 
\еляют элементы 2221, 2123 и 3223, подключенные 
к выводу 7103/25. 

Управление устройствами платы тюнера осуще- 
ствляется сигналами ОАТА 1М№ (сигнал входных 
данных), СГОСК1 (сигпал синхронизации) и СЕ 
(сигнал строба) системного контроллера 7401 
ТМР87С20Е с его выводов 7401/29, 30, 27 через 
контакты 4, 3, 6 разъема 1112. Они воздействуют на 
входы 7105/3, 4, 2 сиитезатора 7105. В свою оче- 
редь системпый контроллер (вход 7401/28) полу- 
чает от микросхемы 7105 (вывод 7105/5) тюпера 
сигнал даиных ОАТА ОПТ. 

Для стабилизаии частоты внутреннего генерато- 
ра системы фазовой автоподстройки частоты син- 
тезатора, к выводам 7105/1 и 7105/24 подключен 
кварцевый резонатор 5112 7,2 МГи с конденсатора- 
ми 2154, 2155. 

Для фильтрации и стабилизации питающего на- 
пряжения этой микросхемы (вывод 7105/20) пред- 
усмотрен стабилитрон 6101 с резисторами 3190, 
3162, 3197 и конденсаторами 2151, 2152. 


23,3. Магнитофонная панель 


Принципиальная схема магпитофонной панели со- 
стоит из двух частей. На рис. 2.7 изображена ана- 
логовая часть, включающая тракты воспроизведения 
и записи, а на рис. 2.8 - цифровая часть, содер- 
жащая контроллер управления панелью. 


Режим воспроизведения 


Универсальная двухканальная магнитная головка 
ВЕС/РВ НЕАП (рис. 2.7) подключается к основной 


плате магнитофонной папели через контакты разъе- 
ма 1701. Ее выводы коммутируются микросхемой 
7701 ОРС1ЗЗ0НА по управляющему сигналу ВЕС, 
который формируется на выводе 7793/16 контрол- 
лера 7793 МС68НСО5САР (рис. 2.8). Сигнал переда- 
ется через контакт 5 разъема 0073-0071 и цепочку 
3858, 6784 на вывод 7701/4 указанной микросхемы 
и действует следующим образом. При его высоком 
потенциале (+5 В - режим записи) шунтируются 
выводы головки, соединенпые с входами усилите- 
лей воспроизведения 7702а и 7702, при низком 
(ОВ - режим воспроизведения) - шунтируются 
выходы усилителей записи 7730. 
Воспроизводимые сигналы с контактов 1 (пра- 
вый канал) и 6 (левый канал) разъема 1701 нрихо- 
дят через КС-цепочки соответственно на входы 
7702/7 и 7702/10 двухканального усилителя 7702 
АМ7318$. В обратные связи этой микросхемы 
включены цепи 3707, 3709, 3711, 2709, 2711 и 3706, 
3708, 3710, 2708, 2710. Опи определяют амплитуд- 
но-частотную характеристику канала воспроизведе- 
ния при работе с магнитными лептами типа Могта! 
и СтО.. Переключение постоянной времени цепей 
обратных связей осуществляет коммутатор 7703 
НЕЕ4052 под воздействием управляющих сигналов 
РВСКВ (вход 7703/10) и №5 (вход 7703/9). Они фор- 
мируются на выводах 7793/19 и 7793/18 контрол- 
лера 7793 и подаются через контакты 2 и 3 разъема 
0073 — 0071. При использовании ленты Могла] по- 
тенциал РВСЁВ низкий, в противном случае — высо- 
кий. Определение типа ленты происходит автома- 
тически по замыкапию контакта СВО? (рис. 2.8). 
Выходы 7702/4 и 7702/13 усилителей воспроиз- 
ведепия соединены через электролитические кон- 
денсаторы 2715 и 2714 с переменными резисторами 
3655 и 3654, с помощью которых можно регулиро- 
вать уровни сигналов в правом и левом канале. 
Следующий каскад — коммутатор 7650 НЕЕ4952. 
Он переключает сигналы, приходящие на блок сис- 
темы шумопонижения РОТУ, по сигналу А (вы- 
вод 7650/7 - А0) и блокировку канала воспроизве- 
дения при наличии на выводе 7650/10 (А2) 
нулевого потепциала РВМОТЕ. Оба сигнала управ- 
ления формируются контроллером 7793: первый — 
на выводе 7793/17, второй - на выводе 7793/11. 
Алгоритм работы коммутатора следующий. При 
нулевом потенциале на входе А1 (вывод 7650/9) 
контакты 52 всегда разомкнуты; при А0 = 0В кон- 
такты 51 замыкаются и центральные выводы пере- 
менных резисторов 3655 и 3654 соединяются через 
электролитические конденсаторы 2651 и 2650 с вхо- 
дами 7651/3 и 7651/14 микросхемы системы 
РОГВУ 7651 СХА11О1Р (рис. 2.9). Когда Аб =5 В, 
контакты 51 разомкнуты. Выводы 7651/6 и 7651/11 
микросхемы 7651 являются выходами правого и ле- 
вого каналов воспроизведения. Они соединяются 
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Рис 27 Принципиальная схема аналоговой части магнитофонной панели (1 из 3) 
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Рис. 27 Принципиальная схема аналоговой части магнитофонной панели (2 из 3) 
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Рис. 2 7 Принципиальная схема аналоговой части магнитофонной панели (3 из 3) 
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Рис. 2.8. Принципиальная схема цифровой части магнитофонной панели 
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Рис 2.9 Структурная схема микросхемы СХАПОТР 


с входами 7650/5 и 7650/12 коммутатора через кон- 
денсаторы 2661 и 2660 При А2 = ОВ замыкается 
контакт 54 и размыкается $53, отключая выходы ка- 
налов воспроизведения ог последующих цепей 
и шуитируя контакты 5 и 6 разъема 1704. Но в слу- 
чае, когда А2 = 5 В, картипа меняется, и воспроиз- 
водимые сигналы поступают на указанные контак- 
ты разъема, а оттуда — в низкочастотный тракт. 
Микросхема 7651 СХА1101Р является двухка- 
нальной и содержит элемент системы РОГ.ВУ, рабо- 
тающий как в режиме воспроизведения (экспандер), 
так и в режиме записи (компрессор). Соответствую- 
щее переключение осущесгвляется сигналом 
МКЗН (вывод 7651/12) Его (но под названием 
/РОТВУ ВЕС) формнрует контроллер 7793 на вы- 
воде 7793/23. Уровень 5 В соогветслвует режиму 


воспроизведения, нулевой уровень — режиму запи- 
си. Принудительное отключение системы шумопо- 
пижения происходит при подаче напряжения 5 В 
на вывод 7651/5 (МОПЕ) 7651. Этот сигнал тоже 
формируется конгроллером (вывод - 7793/13 
РОТ.ВУ В). Конденсаторы 2668 и 2669 на выводах 
7651/7 и 7651/10 микросхемы 7651 определяют по- 
стоянные времени внутренних детекторов уровня. 


Режим записи 


В режиме записи низкочастотные сигналы приходят 
с контактов 3 (правый канал) и 4 (левый канал) 
разьема 1704 через резисторпые делители и элект- 
ролитические конденсаторы 2683 и 2682 на входы 
активных ФНЧ, выполненных на транзисторах 7653 
и 7652 (рис. 2.7). Одновременно уровни колебаний 
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регулируются системой АРУЗ, входящей в микро- 
схему 7730 СХА1298 АР. Для этого указанные цепи 
через конденсаторы 2741 и 2740 связаны с ее вхо- 
дами 7730/6 и 7730/11. 

После ФНЧ и дополнительных филыров МРХ 
5651 и 5650 записываемые сигналы подвергаются 
компрессин в микросхеме системы ООТ.ВУ 7651 
СХА1101Р (входы 7651/1 и 7651/16, выходы 
7651/8 и 7651/11). Развязка цепей по постоянному 
току осуществляется электролит ическими конден- 
саторами 2693, 2653, 2749 в нравом канале и 2692, 
2652, 2748 в левом канале. 

Следующий каскад — это регуляторы тока запи- 
сн и корректоры амплитудно-частотной характе- 
ристики. Первую задачу выполияют переменные 
резисторы 3739 и 3738, центральные контакты ко- 
торых связаны через конденсагоры 2743 и 2742 
с входами 7730/7 и 7730/10 усилителей записн 
7730 СХА!1298АР (рис. 2.10). 

Вторая задача решается следующим образом. 
Параллельно указанным переменным резисторам 
установлены частотно-зависимые КС-цепочки 
3741, 2747 и 3740, 2740. Они формируют АЧХ ка- 
нала записи при использовании магнитной ленты 
типа М огта!. При использовании ленгы СгО, раз- 
мыкается контакт сенсора типа ленты СКО2 
(рис. 2.8) и на базы транзисторов 7655 и 7654 через 
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контакт 7 разъема 0071 подается открывающее их 
напряжение 5 В. При этом параллельно указанным 
КС-цепочкам для коррекнии АЧХ каналов подклю- 
чаются резисторы 3695 и 3694. Одновременно это 
же напряжение воздействует и на вывод 7730/3 
микросхемы 7730, которая содержит усилители за- 
писи каналов. Их выходами являются выводы 
7730/8 и 7730/9. 

Блокировка канала записи происходит при пода- 
че высокого потенциала (5 В) на вывод 7730/4 
микросхемы с выхода 7793/15 контроллера 7793 
через контакт 6 разъема 0073 -— 0071. Предусмотрен 
также вход сигнала управления Н$ для работы на 
повышенной скорости записи (вывод 7793/14 кон- 
троллера — вход 7730/2 микросхемы 7730). 

Частотнозависимая ВКС-цепочка 3748, 2755, 
2756, подключенпая к выводу 7730/5, онределяет 
постоянную времени детектора системы АРУЗ. 

С выходов 7730/8 и 7730/9 усилителей записи 
записываемые пизкочастотные сигналы поступают 
через электролитические конденсаторы 2739, 2738, 
ВС-фильтры и фильгры-пробки 5731, 2731 (правый 
канал) и 5730, 2730 (левый канал) на универсаль- 
ные магнитные головки (контакты 3 и 4 разъема 
1701). В этих точках к ним через конденсаторы 
2761 и 2760 подмешиваются колебания генератора 
тока стирания-подмагничивания, уровень которых 
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Рис 210 Структурная схема микросхемы СХА1298 АР 
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можно регулировать переменными резисторами 
3763 и 3762. Необходимые для проверки сигналы 
выведены на контрольный разъем 1703. 

Генератор тока стирания-подмагиичивапия вы- 
полнен на транзисторе 7760 по трансформаторной 
схеме (трансформатор 5760). Частота генерации — 
90-5 кГц. Уровень выходного сигнала зависит от 
типа используемой ленты и определяется управля- 
ющим сигналом КЕССВ на базе трапзисторного 
ключа 7765. Этот ключ совместно с транзистором 
7762 управляет режимом работы траизистора 7761, 
переход коллектор-эмиттер которого работает как 
переменное сопротивление. При этом изменяегся 
напряжение питания осповного транзистора 7760 
(9,5 В - Мога|, 11 В - СгО,,) и, следовательно, вы- 
ходное напряжение генератора. 

Отключение напряжения питания этой части 
схемы в режиме воспроизведения производится 
низким потенциалом (0 В) КЕС, который закрыва- 
ет ключи 7763, 7764 и, соответственно, транзистор 
7761. Дополнительная стабилизация напряжения 
питания +10 В осуществляется ценью 3773, 3771, 
2768 и стабилитроном 6760. 

Стирающая головка подключена к средней точ- 
ке 2 выходной обмотки трансформатора 5760 через 
контакт 1 разъема 1702. Напряжение подмагиичи- 
вания снимается с вывода 3 вторичной обмотки. 


Цепи управления магнитофонной панели 


Общими элемеитами магнитофонной панели явля- 
ются контроллер 7793 МС68НСО5САР (рис. 2.8), 
схема управления электродвигателем и электро- 
магнитом, а также цепи питания. 

Контроллер 7793 реализован на базе специали- 
зированного цифрового процессора, управляемого, 
в свою очередь, ог системного контроллера 7401 
через контакты разъема 1707. Кроме сигналов даи- 
ных ОЗАОА (вход 7793/4), строба ОЗАЗТК 
(7793/5) и синхронизации ОЗААСК (7793/6) име- 
ется сигнал сброса ВЕЗЕТ (вывод 7793/1, актив- 
ный - низкий) и отключения РО\УЕКООУ\УМ (вы- 
вод 7793/2, рабочий режим -— высокий). Работа 
внутренних узлов синхронизируется кварцевым 
геператором, резонатор 5780 которого нодключен 
к выводам 7793/38,39. 

Сенсоры и переключатели деки формируют 
управляющие потенциалы на входах 7793/30,32- 
34,36 контроллера, а датчик движения магнитной 
ленты, работающий на эффекте Холла, выдает им- 
пульсы, которые через контакт 2 разъема 1706 по- 
ступают на вывод 7793/31. 

Схема привода электродвигателя М построена 
на транзисторах 7781 и 7784. При высоком уровие 
сигнала МОТОВВ на выводе 7793/27 контроллера 
указанные ключи открываются, и напряжение 
+12 В поступает через контакт 6 разъема 1706 на 





положительный вывод электродвигателя, включая 
его. Аналогично работает и привод электромагни- 
та, реализованный на транзисторах 7782, 7785. 
Сигиал управления ЗОТ.В формируется на выводе 
7793/28 контроллера. 

Осповиым напряжением питания описываемой 
схемы является потенциал +12 В (контакты 1 
разъема 1711 и 2 разъема 1704). На его основе фор- 
мируются другие необходимые напряжения. Так, 
питегральный сгабилизатор 7792 МС7805 выраба- 
тывает потенциал +5 В для контроллера 7793 (вы- 
воды 7793/3,40). Для коммутаторов аналоговой 
части необходимо двухполярное напряжение +5 В. 
Его положительная часть формируется схемой на 
стабилитроне 6650, а отрицательная — с помощью 
выпрямления импульсного сигнала ТСМР (вывод 
7793/35 коптроллера) диодами 6782, 6783. Пред- 
варительно указанные импульсы инвертируются 
транзисторным ключом 7787. 


2.3.4. Проигрыватель 
компакт-дисков 


Принципиальная схема проигрывателя компакт- 
дисков приведена на рис. 2.11. Привод, включаю- 
щий оптический адаптер, моторы осевого враще- 
пия ОТ$С и нознционирования $1.ГОЕ, а также 
обмотки сервосистем, конструктивно выделен из 
основной платы в блок СОМ 12.1. Их соединение 
осуществляется разъемами 1801 и 1806. 

Оптический адаптер содержит лазерный диод 
АГРС, управляемый через транзистор 7820 ГАЗЕК. 
ЗМ”. Он включается сигналом, вырабатываемым 
микросхемой 7850 ТРА1301Т7М1 (вывод 7850/2), 
являющаяся цифровым сервопроцессором. Здесь 
также находится матрица из трех фогодиодов 01- 
03, образующая детекторное поле, и два отдельных 
диода боковых лучей В] и В2. 

Фотодиодная матрица вырабатывает высокочас- 
тотные импульсы тока, пропорциональные опти- 
ческим импульсам, считанным с компакт-диска. 
Они поступают на усилители и сумматоры для об- 
работки, в результате чего получается суммарный 
ВЧ сигнал (НЕ), из которого затем будут формиро- 
ваться аудиосигналы и сигналы ошибок фокуси- 
ровки и радиального трекинга. Это происходит сле- 
дующим образом. Сумма сигналов 01+02+03 
с контактов 9, 10, 12 разъема 1801 образуется обыч- 
ным липейным суммировапием на входе 7800/13 
микросхемы 7800 РС74НСООАЛТ, все шесть элемен- 
тов-инверторов которой использутотся для усиле- 
ния и формирования необходимой амплитудно-ча- 
стотной характеристики ВЧ канала. Таким образом, 
па выходе 7800/6 можно наблюдать высокочастот- 
ный сигнал НЕЁ несущий аудиоинформацию. 
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Рис. 2.1. Принципиальная схема проигрывателя компакт-дисков (1 из 3} 
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Рис. 2.1. Принципиальная схема проигрывателя компакт-дисков (2 из 3) 
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Рис. 2.1 Принципиальная схема проигрывателя компакт-дисков (3 из 3) 
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Сигналы ошибок фокусировки (ЕОСИ5) и ра- 
диального трекинга (ТВАСК) вырабатываются 
цифровым сервопроцессором 7850 ТРА13З01Т. Опи 
получаются как комбинации сигиалов 01, 02, ОЗ 
и В1-К2 соответственно. Предварительно сигналы 
подвергаются низкочастотной фильтрации ВС-эле- 
ментами, подключенными к выводам 5-7, 9—11 
микросхемы 7850. Сформированные колебания 
также фильтруются в ФНЧ: 3838-3840, 2839, 2840 
(фокус); 3835-3837, 2836, 2837 (трекинг). 

Формирование сигналов, управляющих токами 
в обмотках приводов фокусировки и трекинга, осу- 
ществляет микросхема 7851 ТРА707ЗА. Для этого 
исходные сигналы подаются па ее входы 7851/6,7 
и 7851/1,2, а усилепные — снимаются с выходов 
7851/9,12 и 7851/13,16 и воздействуют на обмотки 
сервосистем ЕОСО$ СОН. и ТВАСК СОН. нахо- 
дящиеся в блоке оптического адаптера (коптакты 2, 
Зи 1,4 разъема 1801). 

Микросхема 7852 ТРА707ЗА управляет мотора- 
ми вращения диска О1$С и осуществляет позицио- 
пирование адаптера ЗТ.ЛОЕ. При этом сигнал для 
первого электродвигателя вырабатывает сигналь- 
ный процессор 7860 $АА7345СР/М5, а для второ- 
го — цифровой сервопроцессор 7850. Оба сигнала 
фильтруются в ФНЧ: 3843, 2843 (РЕЗ С) и 3851- 
3853, 2851, 2853 (ЗЕЕ), а затем подаются на вхо- 
ды 7852/1,2 и 7852 /6,7. Самп электродвигатели под- 
ключены к выводам 7852 /13,16 и 7852 /9,12 этой 
микросхемы через контакты 3, 4 и 5, 6 разъема 1806. 

Высокочастотный сигпал НЕ с вывода 7800/6 
микросхемы 7800 через цепочку 2814, 3815 попада- 
ет на вход 7860/8 цифрового сигнального процес- 
сора 7860 $5АА7345СР/М5, который является 
основной микросхемой данного блока. Он функци- 
онирует по специальной программе, а также под 
управлением сигналов, поступающих с системного 
контроллера блока проигрывателя компакт-дисков 
7890 МС68НС0САС8 по входам 7860/30 (5ТРА/ 
РА), 7860/31 (З1СГ/СГ.), 7860/32 (ВАВ). Порт 
данных РА двунаправлепный, и через него микро- 
схема 7860 может выдавать контроллеру необходи- 
мые сигналы на вход 7793/5. В микросхеме сиг- 
нального процессора производится коррекция 
ошибок, интерполяция процессов и цифровая филь- 
трация. 

Сформированный таким образом поток цифро- 
вых данных ОАТА (выход 7860/19) вместе с син- 
хропоследовательностями \/СГК (7860/20) и СТК 
(7860/21) передается для преобразования в анало- 
говые сигналы в микросхему ЦАП 7871 ТРА1311, 
в которой производится также разделение входно- 
го процесса на стереосигиалы правого и левого ка- 
налов, наблюдаемые на выходах 7890/8 и 7890/6. 
После электролитических конденсаторов 2770 
и 2769 и ФНЧ (3876, 2876 и 3877, 2877) колебания 





передаются через контакты 5 и 7 разъема 1804 в низ- 
кочастотный усилительный тракт. 

При необходимости можно использовать цифро- 
вой выход 7860/2 (РОВМ) сигнального процессо- 
ра 7860, который через ФНЧ и трансформатор 
5885 связан с разъемом 1880. 

Синхронизация работы сигнального процессора 
7860 и цифрового сервопроцессора 7850 осуществ- 
ляется от одного кварцевого генератора, реализо- 
ванного в первой микросхеме на резонаторе 5860 
(16,93 МГц) и конденсаторах 2861, 2862, подклю- 
ченных кее выводам 7860/13 и 7860/14. На вторую 
микросхему формируемые импульсы передаются 
через конденсатор 2753. 

Синхронизация процессов системного контрол- 
лера проигрывателя компакт-дисков 7890 тоже 
осуществляется внутренним генератором с кварце- 
вой стабилизацией (резонатор 5890 4 МГц на выво- 
дах 7890/36,37). 

Начальная установка всех устройств, входящих 
в рассматриваемую схему, производится по сигна- 
лу ВЕЗЕТ, формируемому системпым контролле- 
ром музыкального центра (вывод 7793/45) в мо- 
мепт включепия и присутствующему на контакте 4 
разъема 1804. Кроме того, аналогичное воздействие 
оказывает блок на транзисторе 7881, вырабатываю- 
щий импульс при выключении питания +5 В. 

Управление мотором ТВАУ загрузки компакт- 
диска осуществляется следующим образом. Реше- 
ние о паправлении перемещения поддона компакт- 
диска принимает системный контроллер 7890 
проигрывателя. При этом он формирует сигнал на 
выходе 7890/12, поступающий па входы 7855/2 
и 7855/3 усилителя привода 7855 ТРА7072А, к вы- 
ходам 7855/5 и 7855/8 которого через контакты 
1 и 2 разъема 1802 и подключен мотор загрузки. 

Информационная связь контроллера 7890 с глав- 
ным системпым контроллером музыкального цент- 
ра 7401 выполняется сигналами синхронизации 
АСКМ (вывод 7890/20), данных ОАТА (7890/18) 
и строба ЗТВОВЕ (7890/19), которые передаются 
через контакты 1-3 разъема 1804. Связь с серво- 
процессором осуществляется сигналами ЗЕСЬ/СТ. 
(7890/4), ЗТРА/БА (7890/5), МВЗТ (7890/7) 
и ПО (7890/10). 

Сигналы блокировки апалоговых выходов про- 
игрывателя компакт-дисков формируются как на 
выводе 7890/44 контроллера 7890 при поступле- 
нии управляющего воздействия от центрального 
процессора, так и на выводе 7860/27 сигнального 
процессора 7860 в случае пропадапия или невоз- 
можности воспроизведения аудиоинформации. 
В обоих случаях низкий потенциал на базе ключа 
7883 открывает его, что приводит к открыванию ка- 
нальных ключей 7884 и 7885. 

Напряжение питания +10 В подводится к пла- 
те через разъем 1805 (контакт 1). Стабилизация 
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потенциала +5 В (элемент 7886) и +4,6 В (транзис- 
тор 7872) происходит в самой плате, Для работы 
ВЧ усилителя, сервопроцессора ин сигнального про- 
цессора используется напряжение +4 В, которое 
включается транзислором 7856 только после уста- 
новки рабочего режима: низкий потенциал на вы- 
воде 7890/26 контроллера 7890. 


2.3.5. Система управления 


Плата системного конгроллера приведена на рис. 2.12. 
Этот блок формирует сигналы управления узлами 
музыкального центра на основе апализа состояпия 
датчиков и органов управления, а также обеспечи- 
вает режим индикации. Основу платы составляет 
большая интегральная микросхема — процессор 
7401 ТМР87С20Е 

Для синхронизации работы всех узлов системно- 
го контроллера в нем имеются два встроенных 
генератора: главный с частотой 8 МГц и вспомога- 
тельный с частотой 32 кГц. Частоты стабилизирова- 
ны кварцевыми резонаторами 5401(вывоы 5401/13 
и 5401/14) и 5402 (выводы 5402/10 и 5402/11). 
Вспомогательный генератор используется для 
обеспечения режимов «таймер» и «часы». 

В качестве внешнего постоянного запоминаю- 
щего устройства (ПЗУ - КОМ) процессора исполь- 
зуется микросхема 7402 $Т24СО1, обмен инфор- 
мацией с которой производится с выводов 7401/18 
(РАТА) и 7401/17 (СТК). 

Начальная установка контроллера во время 
включения напряжения питания происходит при 
появлении импульса напряжения на коллекторе 
трапзистора 7405. Появляющийся импульс воздей- 
ствует на вход 7401/12 (ВЕЗЕТ) контроллера. 

Сигнал приемпика информации 6411 СР158 
(вывод 6411/1) с пульта дистанционного управления 
подается на вход 7401/36 (ВС5) сисгемного коптрол- 
лера через контакт 1 разъема 1406. Совместно с потен- 
циалом дежурного режима $ТАМОВУ, он используег- 
ся для управления соответствующим светодиодом 
через транзисторнучо схему 7406, 7408, 7409, 7411 
и контакт 2 разъема 1407. Работой светодиода МЕСА 
РВВ управляет транзисторный ключ 7410. 

Системный контроллер анализирует состояние 
трех клавиатур: КЕУ ТОР, КЕУ-ЗЕТ ЕКОМТ1 
иКЕУ-ЗЕТ ЕВОМТ2 (рис. 2.14). Они подключают- 
ся через разъемы 1401, 1424 и 1423 соответственно. 
Далее потенциалы поступают на его выводы 19-22. 
Правильнузо последователытость и протокол опро- 
са обеспечивает сдвиговый регистр 7407 НЕЕ4094. 

Индикатор музыкального центра 1400 [РН6233-1 
подключен к выводам 7401/1-8, 7401/53-80. 

Взаимодействие системного контроллера с ос- 
тальными блоками музыкального центра осуще- 
ствляется по следующим шинам. Для управления 
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схемой тюнера через контакты 4, 3, 6 разъема 1112 
используются сигналы ОАТА (7401/29), СТОСК 
(7401/30), СЕ (7401/27), которые соответственно 
являются сигналами данных, синхронизации 
и строба. Для пронгрывателя компакт-дисков необ- 
ходимы сигналы сброса СО В$Т (7401/45), сип- 
хроимпульсы СО АСК (7401/44), стробирующие 
импульсы СО 5ТК (7401/43), последовательность 
данных СО РАТА (7401/42). Для общения с кон- 
троллером магнитофонной панели формируются 
сигналы данных ТР БАТА (7401/49), сброса ТР 
ВЗТ (7401/48), строба ТР $ЗТВ (7401/47) и син- 
хронизации ТР АСК (7401/46). Устройства пизко- 
частотного тракта управляются сигналами ЗН 
ПАТА (7401/35), ЗН СЕК (7401/32), $Н ЗТК 
МОПЬЕ (7401/38), ВЕГАУ (7401/23). 


2.3.6. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Низкочастотный тракг состоит из двух частей: 
тракта коммутации и регулировки параметров 
(рис. 2.13) и тракта усиления сигналов по мощнос- 
ти (рис. 2.15). Кроме того, есть отдельная плата 
микрофонных усилителей и подключения голов- 
ных телефонов. 

На входы электронного коммутатора 7600 
НЕЕА4052 через КС-фильтры низких частот посту- 
рают внутренние и внешние входные сигпалы то- 
нера (с контактов 4 и 2 разъема 63 па входы 7600/2 
п 7600/15), проигрывателя компакт-дисков (с кон- 
тактов 5 и 7 разъема 1602 на входы 7600/14 
и 7600/5), магнитофонной панели (с контактов 5 и 6 
разъема 1601 на входы 7600/1 и 7600/12), АИХ 
(с разъема 1552 на входы 7600/4 и 7600/11). 

Двоичный код выбора одного из четырех источ- 
ников формируется на выходах 7404/4 (А0) 
и 7404/5 (АТ) микросхемы сдвигового регистра 
7404 НЕЕ4094ВР, которая выполняет функции 
промежуточного звена управления и обрабатывает 
сигналы системного контроллера 7401. В результа- 
те воздействия кода на входы 7600/10 (А0) и 7600/9 
(АТ) микросхемы 7600 на ее выходах 7600/3 
и 7600/13 появляются соответствующие ему НЧ 
колебания, поступающие через электролитические 
конденсаторы 2614 и 2615 на входы буферных 
транзисторных усилителей 7602 и 7603. Возмож- 
ные режимы работы приведены в табл. 2.2. 

Затем происходит следующее. Во-первых, с кон- 
тактов 2 и 4 разъема 1501 к указанным сигналам 
могут быть подмешаны микрофонные сигналы, во- 
вторых, из этой точки колебания уходят в тракт 
магнитофонной панели для записи, и в-третьих, от- 
сюда сигналы поступалот через конденсаторы 2618, 
2560 и 2619, 2561 для дальнейшей обработки, в ча- 
стности, на схему электронной регулировки АЧХ. 
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Рис 2.12 Принципиальная схема блока системного контроллера, управления и индикации (2 из 2} 





69 








Таблица 2.2. Режимы работы коммутатора сигналов 




















Код 
Источник сигнала 
АО А1 
АЧХ Высокий Высокий 
ТОМЕК Низкий Высокий 
СВ Высокий Низкий 
ТАРЕ Низкий Низкий 














Таблица 2.3. Коды управления 
видом АЧХ тракта воспроизведения 




















Установка Код . 
АЧХ 05С0 0$С1 0562 
РАТ Низкий Низкий Низкий 
]А77 Высокий | Высокий Низкий 
СТА$УС Высокий } Низкий | Низкий 
КОСК Низкий Высокий Высокий 
РОР Высокий Низкий Высокий 











Микрофонными входами являются разъемы 
1557 и 1558. Соответствующий усилитель - тран- 
зисторный (7522, 7523) с возможпостью регули- 
ровки коэффициента передачи. Для стабилизации 
параметров и создания необходимой АЧХ он охва- 
чен отрицательной обратной связьто по переменпо- 
му току через цепочку 2558, 3597 и имеет коррек- 
тирующий дроссель 5502. 

Сигналы, снимаемые для записи, можно наблю- 
дать после делителей 3630-3633 на конлактах 3 и 4 
разъема 1601. 

Как было сказано выше, в музыкальном цептре 
возможна установка нескольких видов амплитудно- 
частотной характеристики тракта воспроизведения: 
]А72, СГАЗЗС, ВОСК, РОР и ЕГАТ. Схема элект- 
ронной регулировки АЧХ выполиена на трапзистор- 
ных усилителях 7506 и 7507, параметры обралиой 
связи которых изменяются с помощыьо коммутато- 
ров 7504 и 7505 МС14066ВСР. Эти коммутаторы 
подключают частотно-зависимые цепочки ВС-эле- 
ментов, соединенные с их выводами 2, 3, 9, 10, к це- 
пям обратной связи 2518, 2520, 3532, 3534 в левом 
канале и 2519, 2521, 3533, 3535 в правом канале. 
Порядок коммутации задается цифровым кодом 
2$С0-05$С2, который формируется на выводах 
7404/11, 6, 7 регистра 7404 НЕР4094АВР и поступает 
на входы 6, 5, 12, 13 микросхем 7504 и 7505. Возмож- 
ные комбинации приведены в табл. 2.3. 

Следующий этап обработки колебаний — форми- 
рование АЧХ каналов с подъемом в области очепь 
низких частот (система МЕСА ОВВ), что позволя- 
ет существенно улучшить качество звучания фоно- 
грамм. Соответствующие каскады выполнены на 





Принципиальная схема. НЧ тракт обработки сигналов 


микросхемах 7512, 7513 (сдвоенные операционные 
усилители М] М4560) и транзисторных ключах 
7510 и 7511. Последние служат для включения/от- 
ключения эффекта по сигналу МЕСА_ОВВ с вы- 
хода 7404/14 регистра дапных 7404. При одновре- 
менном приходе указанного высокого потенциала 
и потенциала ОВВ_С с выхода 7515/8 генератора 
микросхемы 7515, ключи открывгнются и цепочки 
2566, 3542 (левый канал) и 2567, 3543 (правый ка- 
пал) в обратных связях усилителей 7512В и 7513 В 
замыкаются на общий провод, формируя необходи- 
мую амплитудно-частотную характеристику. 

С выходов 7 операциониых усилителей колеба- 
пия левого и правого капалов через электролити- 
ческие копдеисаторы 2538 и 2539 поступают на 
блок регулятора громкости, собранный на специа- 
лизированной микросхеме 7515 ТС915ЗАР (вхо- 
ды 7515/3 и 7515/14), представленной на рис. 2.14. 

Работа электронного регулятора громкости ос- 
нована па принципе цифрового управления сту- 
пепчатым аттенюатором, состоящим из двух комп- 
лектов резисторов: семи- и шестиэлементных. 
Выходы первого комплекта 7515/2 и 7515/15 со- 
единяются со входами второго 7515/5 и 7515/12 
через повторители па операционных усилителях 
7512А, 7513А и копденсаторы 7522, 7526, 7523, 
7527. Выходами схемы регулировки громкости яв- 
ляются выводы 7515/6 и 7515/11. 

В микросхеме имеются внутренние двунаправлен- 
пые сдвиговые регистры и генератор тактовых им- 
пульсов, па частоту которого влияет конденсатор 
2620, подключенный к выводу 7515/9. В зависимос- 
ти от наличия высокого управляющего потенциала 
па выводах 7404/13 (УОГ РО\ММ) или 7404/12 
(УОТ, ЧР) регистра 7404 траизисторные каскады 
7516 и 7517 формируют на входе 7515/10 регулято- 
ра 7515 напряжение, переключающее направление 
работы сдвиговых регистров и, соответственно, на- 
правление изменения общего сопротивления ступен- 
чагого аттенюагора и коэффициента его передачи. 

С выходов 7515/6 и 7515/11 через конденсаторы 
2544 и 2545 и резисторы 3576, 3580, 3577, 3581 сигна- 
лы левого и правого каналов подаются па контакты 1 
и 3 разъема 1522, который связывает даиную плату 
СОМВГ с платой усилителей мощности РОУ/ЕВ. 

В обоих каналах возможна блокировка выходов 
с помощью ключей 7520 (для левого канала) и 7521 
(для правого канала) по сигналу МОТЕ (выход 
7401/39 системпого контроллера) или по сигналу 
с вывода 7515/8 генератора с цифровым управле- 
нием (микросхема 7515) через транзистор 7519. 

Усиление сигналов по мошиости осуществляется 
в плате РО\/ЕК (рис. 2.15) двухканальной микро- 
схемой 7301 $ТК41321. С контактов 1 и 3 разъема 
1307 колебания левого и правого каналов через це- 
почки 2352, 2354, 3300, 2356 и 2351, 2353, 3301, 
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Структурная схема. Микросхема ТС9153АР 
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Рис 2.14 Структурная схема микросхемы ТС915ЗАР 
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2355 приходят на выводы 7301/1 и 7301/18 этой 
микросхемы. Ее каскады для устойчивости работы 
охвачены отрицательными обратными связями 
с выходов 7301/10 и 7301/13 через резисторы 3308 
для левого канала и 3309 для правого канала. 

Питание микросхемы усилителей монигости яв- 
ляется двухполярным (+УСС -— выводы 7301/11, 
12; -УСС - выводы 7301/9,14), и ноэтому выходы 
7301/10 и 7301/13 через контакты 1 и 4 разъема 
1305 подключаются к акустическим системам без 
разделительных копденсаторов. Производится 
лишь фильтрация возможных помех дросселями 
5304 и 5303. Коммутация акустических систем ис- 
ходит через контакты 4—5, 7-8 реле 5313, управ- 
ляемого схемой защиты выхода — ключом 7305. 
Он, в свою очередь, озкрывается потенциалом 
ВЕГАУ с вывода 7401/23 системпого коптроллера 
через контакт 4 разъема 1307 и контакт 4 разъема 33. 

Головные телефоны подключаются к разьему 
1560 через плату НЕАОРНОМЕ (рис. 2.13). При 
этом акустические системы отключаю гся коиптакта- 
ми вышеуказаниого реле 5313. 

Схема на транзисторах 7303, 7304, 7306 и 7259 
(рис. 2.15) управляет электродвигателем 1301 
МОТОВК ЕАМ вентилятора, создавая правильный 
ленловой режим выходных усилителей. Она вклю- 
чается при появлении иа коптактах акустических 
систем достаточного уровия сигнала, который изме- 
ряется схемой выпрямигсля 6353, 2269. Необходи- 
мым условием является также наличие напряжения 
питания усилителей мощипости и сигнала ВЕТАУ. 

Формируемый в случае необходимости на выводе 
7401/37 системного контроллера сигнал электронно- 
го звонка ВИЙСЕК для вывода на акустические сис- 
темы подмешивается к колебаниям капалов через 
диод 6507, конденсатор 2549 и резисторы 3582, 3583. 


2.3.7. Источник питания 


Схема питания музыкального центра РНПЛР5 
Е\\ 17 состоит из силового трансформатора 5200, 
выпрямительных мостов 6257—6260, 6360, диодов 
6263, 6264 и стабилизаторов, как траизисторных, 
так и интегральных 7258, 7261 (рис. 2.15). 

На первичную обмотку трансформатора через 
предохрапитель 1261 и помеховый фильтр 5281 по- 
дается переменное сетевое напряжение. Коммута- 
тор 1211 позволяет работать и от сети 230 В или 
120 В. Имеются две вторичные обмотки 9-10-11 
и 13-17. Низковольтные цепи также защищены 
предохранителями 1260, 1360, 1361. 

С вторичной обмотки со средней точкои 9-10-11 
напряжение выпрямляелся мостом 6360 для питания 
выходных усилителей мощности (+УСС и -УСС). 
Для сглаживания пульсаций установлены электро- 
литические конденсаторы 2393 и 2394. 





Ог второй обмотки 13-17 с помощью выпрями- 
теля 6257-6260 и конденсатора 2253 подается ос- 
новное постоянное напряжение для всех схем му- 
зыкальпого центра. 

Вначале стабилизатором 7261 [.7805СУ формиру- 
ется напряжение +СО (+10 В) для питания схем про- 
игрывателя компакт-дисков, а затем из иего посред- 
ством второго стабилизатора 7258 МС78105АСР 
получается потенциал +) (+5,6 В), используемый 
практически во всех узлах и, самое главное, в схеме 
системного коптроллера. В зависимости от того, 
в каком режиме находится музыкальный центр (ра- 
бочем или дежурном), стабилизируемое напряже- 
пие меняется с помощью транзисторного ключа 
7262, управляемого сигналом ЗТАМОВУ (вывод 
7401/51 процессора 7401). При этом коммутируется 
дополнительный стабилилрон 6366. 

Сигнал ЗТАМОВУ управляет работой и другого 
транзисторпого стабилизатора - 7252-7255, вклю- 
чая его через транзисторы 7256, 7260. На коллекто- 
ре транзистора 7253 присутствует напряжение 
+12 В, а па эмиттере 7252 — напряжение для пита- 
пия вентилятора усилителей мощности. Эта цепь 
защищена предохранителем 1362. 

После резисторного делителя 3269, 3270 из папря- 
жения +12 В образуется положительтый потепциал 
+СМО$5, а отрицалельный -СМО$ формируется 
схемой на выпрямителе 6263, 6264 с конденсатором 
2267 и делителе 3273, 3280. 

И наконец, схема на диодах 6252, 6253 и тран- 
зисторе 7251 служит для получения сигнала РО, 
индицирующего факт выключения и включения 
сетевого питания. Он передается системному кон- 
троллеру на вывод 7401/34. 


2.4. Встроенные 
тестовые режимы 


В музыкальном центре РНИЛР$ Е\/ 17 предусмот- 
рена возможиость использования тестовых про- 
грамм, обслуживаемых внутреппими процессора- 
ми. Результаты проверок выводятся на индикатор. 


Тестовая программа 1 


Для запуска программы следует, удерживая на- 
жатой клавишу РКОСВАМ, нажимать кнопку 
РКЕЗЕТ ОР да тех пор, пока не включится пита- 
ние пентра. На индикаторе появится информация 
основного меню о номере модели и версии систем- 
ного контроллера вида «ХХ УУ-5», где индекс $ 
означает включение сервисного режима. 

Далее пажать клавишу РВОСКАМ для провер- 
ки функционирования запоминающего устрой- 
ства коптроллера 7402 ЕЕ РКОМ. На иидикато- 
ре сначала появится надпись «РАЗ$5», а спустя две 
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Принципиальная схема. Плата усилителей МОЩНОСТИ И блока питания 
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Рис 215 Принципиальная схема платы усилителей мощности и блока питания музыкального центра (1 из 2} 
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Рис 215 Принципиальная схема платы усилителей мощности и блока питания музыкального центра (2 из 2} 
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секунды - вновь информация основпого мепто. 
Если в результате возникла надпись «ЕКВ», то сле- 
дует проверить указанную микросхему электричес- 
ким способом. 

Нажать кнопку ВАМО для сброса даиных памя- 
ти ЕЕ _РКОМ. На индикаторе в течение двух се- 
кунд возникнет надпись «МЕМ/». 

Нажать клавишу ЗЕТ СЁОСК для запуска элек- 
тронного звонка. В это время проверяется работо- 
способность кварцевого генератора 32 кГц, на экра- 
не появляется надпись «32К», а на выводе 7401/37 
системного контроллера 7401 можипо наблюдать 
сигнал с частотой 4,096 кГц 

Еще раз нажать ту же клав!ииу. Проверяется ге- 
нератор 8 МГц, и па иидикаторе появляется над- 
пись «8М». На выводе 7401/37 микросхемы 7401 
присутствует сигнал с частотой 3,90625 кГц. 

Для выхода из этого режима следует снова на- 
жать клавишу ЗЕТ СТОСК. 


Встроенные тестовые режимы 





Нажать клавишу ЗЕТ ТТМЕВ/МЕ\/5. На инди- 
каторе в течение двух секунд будет высвечиваться 
строка «ЕАЗТ МОМ», сообщающая о запуске про- 
граммы контроля режимов часов, таймера и бу- 
дильника. При эгом проверяется нормальная 
и повышенная скорость работы. Показателем 
правильности работы служит постоянная нормаль- 
ная скорость счета в течение времени проверки. 

Нажать клавишу МОМО и запустить тест провер- 
ки клавиатуры и пульта дистанционного управления. 
При нажатии той или иной клавиши па индикаторе 
должеи появляться код в соответствии с табл. 2.4 и 2.5. 

Нажать клавишу ТОМПМС ОР песколько раз. 
При каждом нажатии индикация должна изменять- 
ся: сначала включаются все сегмепты, затем — толь- 
ко горизоитальные сегменты, потом — только вер- 
тикальные, а последнее, четвертое показание — это 
включенные сегменгы слов и мнемокодов с наклон- 
ными сегментами цифрового поля. 


Таблица 24 Коды клавиш музыкального центра РНШИР$ ГИУ 






















































































































































Клавиатура Функциональная и а 
ИМЕК / МЕМ/$ /ТИМЕК клавиатура ви НР 
МОМО 1 | РОМ 13 ОО1ВУ В МВ 22 [_ МЕХТ 19 | 
РВОСКАМ Г 2 $ОЦВСЕ 9 ВЕСРАЦЗЕ 23 РВЕУ 20 
ВАМО Е МОГОМЕЧЦР й СО5УМСВО 24 ЕТ 21 | 
зета.оск | № МОЧМЕРОМИМ 10 = ВЕУМОБЕ ВИ 25 РКОСВАМ п | 
ЗЕТИМЕВ/МЕМ$ $00мМ 14 2% 26 ТОР 30 
РВЕЗЕТИР ВВ 15 >> 27 |  РМАУ/РАОЗЕ 29 | 
РВЕЗЕТООМИМ ии —| РЕАУ 28 ОРЕМ/СКОЗЕ 18 | 
ТОМИМСУР ТОР 32 
ТОМОМИ [ РЕ 31 
Таблица 25 Коды клавиш пульта дистанционного управления музыкального центра РНИИР$ ЕМЛ7 
Клавиатура Клавиатура е а 
РОМСТОМ /ТОМЕК магнитофонной панели и 
ТАМОВУ 47ВС ТАРЕ З58С со зас | 
ЕР 168С РЕАУ 28 ВС ВЕРЕАТ ЗС 
ТИМЕВ 368С ТОР 32ВС РВЕМОЦ$ З9АС 
МЕМ с | РАЦСЕ ас | НИЕЕЦЕ вс 
5о9мО 14ВС >> 268С МЕХТ АВС 
УООМЕОР(+) | ВС << 278С РАОЗЕ ВС 
ВВ 158С ТОР 45ВС 
МОЦУМЕБОМИМ(-) 1ОВС | РЕАУ 46ВС 
ТОМЕВ АВС ЕАВСН<< 428С 
РВЕЗЕТРОМИМ 08ВС РЕАВСН>> АВС 
РВЕЗЕТОР 048С | 





























78 


Встроенные тестовые режимы 





Нажать клавишу ТУМПУС РО\УМ для включе- 
ния режима проверки коммутации источников сиг- 
налов, На индикаторе па две секунды должны заго- 
реться надписи «АОХ», «ГАРЕ», «СО» и «ГОМЕВ.. 

Выйти из тестового режима, выключив питание 
музыкального центра. 


Тестовая программа 2 


Для запуска первого уровня теста проигрывателя 
компакт-дисков нажать клавишу СО РГАУ/РАОЗЕ 
при наличии на индикаторе основного меню. Пос- 
ле этого возникнет надпись «СОС АА», где АА - 
номер версии проигрывателя компакт-дисков. 
Если затем нажать клавишу РО\ЗУЕК, то центр из 
тестового режима перейдет в пормальный режим 
воспроизведения. При наличии каких-либо дефек- 
тов на экране высвечиваются коды ошибок, рас- 
шифровать которые можно с помощью табл. 2.6. 

Нажать клавишу ЭТОР. При этом возникает над- 
пись «ГЕО» и происходит перемещение механиз- 
ма сначала наружу, а затем внутрь. Для возврата 
в основное меню необходимо нажать клавишу РККУ. 

Нажать клавишу МЕХТ и запустить второй уро- 
вень теста — проверку работоспособности системы 
фокусировки. Появляется надпись «ЕОС» и проис- 
ходит перемещение оптического адаптера до тех 
пор, пока ие произойдет фокусировка. При нажа- 
тии клавиши РВЕУ осуществляется возврат па 
первый тестовый уровень. 


Таблица 2.6. Коды ошибок 



































Код 
Описание неисправности 
ошибки 
| Е1002 |Ошибка системы фокусировки 
Е1007 |Ошибка чтения субкода 
Е1008 |Ошибка чтения оглавления диска 
| Е1009 |Ошибка декодирования 
Е1010 \|Дефект системы радиального слежения 
Е1012 Дефект системы перемещения 
оптического адаптера 
Е1013 |Дефект мотора вращения поворотного стола 


Большое количество скачков 
системы слежения 
































Е1031 |Ошибка поиска 
| Е1032 |Двойная ошибка поиска 
Е1033 |Ошибка поиска индекса 
м Е1034 Ошибка определения времени 
Е1037 |Ошибка выбора 
Е1050 | Вычислительная ошибка 
| Е1051 Ошибка счета дорожек 
Е1052 Ошибка оптимизации 
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Дважды нажать клавишу МЕХТ до появления 
надписи «01$С» для запуска третьего уровня тес- 
та, проверки схемы привода электродвигателя вра- 
щения диска. Если диск вращается, то следует 
дважды нажать клавишу РКЕУ для возврата на 
первый уровень. 

Трижды нажать клавишу МЕХТ и запустить тест 
схемы радиальпого перемещения адаптера. На ин- 
дикаторе возникнет надпись «КОТ», и адаптер нач- 
нет перемещаться в указанном направлении. При 
этом в акустических системах можно услышать 
аудиосигнал. Тройное нажатие клавиши РВКУ воз- 
вращает систему в первый уровень. 

Для запуска тестовой программы тюпера следует 
вывести на дисилей основное меню и нажать клави- 
шу РВЕЗЕТ ОР На дисплее появится номер версии 
тюнера. 

Используя клавиши РКЕЗЕТ ОР и РВЕЗЕТ 
РО\/М, следует установить на дисплее тестовые 
частоты. Для европейских моделей частотный ряд 
имеет вид: 108 МГц; 87,5 МПк 1611 кГц; 522 кГц; 
279 кГц; 153 кГц; 98 МГи; 558 кГц; 1494 кГц; 549 кГц. 
Если модель предназначена для работы в Вос- 
точной Европе, то вместо частоты 87,5 МГц исполь- 
зуется значение 65,81 МГц. Работа тестовой про- 
граммы завершается при выключении питания 
центра клавишей РО\!ЕК. 


2.5. Регулировка и контроль 
параметров 


Для проведения регулировки и контроля парамет- 
ров блоков и элементов музыкального центра РН]- 
ЦР$ Е\/17 рекомендуется использовать следу- 
ющие измерительные приборы и вспомогательные 
средства: 

* электронный вольтметр или осциллограф; 

* генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном 20 Гц - 20 кГц и выходным сопротивлени- 
ем 600 Ом; 

» частотомер; 

. высокочастотный генератор с амплитудной мо- 
дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

« высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

* измерительная магнитная лента типа $ВС419 
или аналогичная; 

* эквиваленты нагрузки или динамические головки. 


2.5.1. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Тюнер ЕСО4 УА 


В зависимости от модификации музыкального 
центра, граничные частоты диапазонов могут 





Регулировка и контроль параметров Тюнер 





различаться, поэтому ниже приводятся данные с ука- 
занием номера модификации (через дробь) 


Регулировка и проверка напряжения настройки 
Контрольная точка 'Т015 
Место регулировки сердечники 5120, 5122, 5123 
Диапазон ЕМ/00/01/05/10/17 (87,5-108 МГ) 

1 Установить частоту настройки тюнера 108 МГц 
Подключить к контрольной точке 1015 (коллектор 
транзистора 7170) вольтметр постоянного тока, а за 
тем регулировкой сердечника 5120 установить на 
пряжение +8 В с допустимым разбросом 0 2 В 

2 Установить частоту настройки тюнера 87,5 МГц 
и проверить показание вольтметра Оно должно 
составлять +4,1 В с разбросом 0,5 В 

Диапазон ЕМ/14 (Восточная Европа, 65,81- 
108 МГ 

1 Установить частоту настройки тюнера 108 МГц 
Подключить к контрольной точке Т015 (коллектор 
транзистора 7170) вольтметр постоянного тока, 
а затем регулировкой сердечника 5120 установить 
напряжение +8 В с допустимым разбросом 0,2 В 

2 Установить частоту настройки тюнера 65,81 МГц 
и проверить показание вольтметра Оно должно 
составлять +0,8 В с разбросом 0,4 В 

Диапазон ММ//01/17 (модели с двумя диапазо- 

нами, 530-1710 кГц) 

1 Установить частоту настройки тюнера 1710 кГц Под 
ключить к контрольной точке Т015 (коллектор тран 
зистора 7170) вольтметр постоянного тока, а затем 
регулировкой сердечника 5123 установить напря 
жение +9 В с допустимым разбросом 0,1 В 

2 Установить частоту настройки тюнера 530 кГц 
и проверить показание вольтметра Оно должно 
составлять +1 В с разбросом 0,4 В 

Диапазон 1\//00/05/10/14 (53-279 кГц) 

1 Установить частоту настройки тюнера 279 кГц Под 
ключить к контрольной точке Т015 (коллектор тран 
зистора 7170) вольтметр постоянного тока, а затем 
регулировкой сердечника 5122 установить напря 
жение +8 В с допустимым разбросом 0,2 В 

2 Установить частоту настройки тюнера 153 кГц и про 
верить показание вольтметра Оно должно состав 
лять +1 В с разбросом 0,4 В 

Диапазон МУ\//00/05/10/14 (522-1611 кГц) 

1 Установить частоту настройки тюнера 1611 кГц Под 
ключить к контрольной точке Т015 (коллектор тран 
зистора 7170) вольтметр постоянного тока а затем 
регулировкой сердечника 5123 установить напря 
жение +8 В сдопустимым разбросом 0 1В 

2 Установить частоту настройки тюнера 522 кГц 
и проверить показание вольтметра Оно должно 
составлять +1 В с разбросом 0,4 В 


Регулировка радиочастотного тракта диапазона 
УКВ (ЕМ) 
Контрольные точки Т020, Т022 или контакты 2, 
4 разъема 1153 
Место регулировки конденсатор 2115, сердеч 
ник 5109 
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Диапазон ЕМ/00/01/05/10/17 (87,5-108 МГц) 


1 Подключить ЧМ генератор к антенному входу 11012 


музыкального центра Установить частоту 108 МГц 
при частоте модуляции 1 кГц и девиации частоты 
22,5 МГц, настроить тюнер на сигнал Регулировкой 
подстроечного конденсатора 2115 добиться макси 
мального напряжения в контрольных точках 
Установить частоту настройки 87,5 МГц и регули 
ровкой сердечника 5109 вновь добиться макси 
мального напряжения в контрольных точках 
Диапазон ЕМ/14А (Восточная Европа, 65,81-— 
108 МГ 
Алгоритм настройки повторяет процедуры предыду 
щего пункта за исключением того, что регулировка 
сердечника 5109 проводится на частоте 65 81 МГц 


Регулировка частоты ГУН стереодекодера 


Контрольная точка 'ТОЗ1 или контакт 5 разъе- 
ма 1172 

Место регулировки переменный резистор 3148 
Подключить к антенному входу 11012 музыкального 
центра ЧМ генератор а к контрольной точке — час 

тотомер Установить частоту 98 МГц при частоте мо 

дуляции 1 кГц и девиации частоты 22,5 МГц, уровень 
сигнала 1 мВ Настроить тюнер на сигнал Регулиров 

кои резисгора 3148 добиться показаний частотоме 

ра 152 кГц с разбросом 1 кГц 


Регулировка тракта промежуточной частоты диа- 
пазона СВ (МУ/) 


Контрольная точка 'Т010 или вывод 7140/28 
микросхемы 7140 
Место регулировки сердечники 5142, 5140 


1 Соединить вход осциллографа с контрольнои точ 


кой Установить диапазон приема М\/ и частоту на 

стройки 540 кГц Подключить к выводу 7140/18 
микросхемы 7140 через конденсатор 100 нФ АМ ге 

нератор с выходным сопротивлением 50 Ом 
и 0+ = 10 кГц 

Регулировкой сердечников фильтров промежуточ 

ной частоты 5142 и 5140 добиться в контрольнои 
точке максимального и симметричного сигнала 


Регулировка радиочастотного тракта диапазонов 
ДВ (1№) и СВ (М\/) 


Контрольная точка 'Т010 или вывод 7140/28 
микросхемы 7140 

Место регулировки сердечники 5107, 5108 
и подстроечный конденсагор 2113 


1 Изготовить из нескольких витков провода излуча 


ющую антенну АМ генератора и подключить ее на 
выход, сориентировав для излучения в антенну тю 
нера Подключить осциллограф или вольтметр 
к контрольнои точке Установить глубину модуля 
ции 30%, частоту модуляции - 1000 Гц 

Включить диапазон [\//, установить частоту гене 
ратора 198 кГц и настроить тюнер на сигнал Враще 
нием сердечника 5108 добиться максимума сигнала 
в контрольной точке После регулировки зафик 
сировать катушку с помощью воска 

Включить диапазон М\М\/ для трехдиапазонной мо 
дели Установить частоту АМ генератора 1494 кГц 








д 


Регулировка и контроль 


Регулировкой подстроечного конденсатора 2113 до- 
биться максимума сигнала в контрольной точке. За- 
тем установить частоту 549 кГц и добиться макси- 
мума регулировкой сердечника 5107. 
. Для двухдиапазонной модели алгоритм настройки 
диапазона М\/ такой же, но частоты иные: 1500 кГц 
и 550 кГц. 


Тюнер ТУМЕК92 


Регулировка п проверка напряжецпя настройки 


1 


Коптрольпые точки: коллекторы транзисторов 

7108, 7109. 

Место регулировки: сердечпик 5108, подстросч- 

ный копдеисатор 2142. 

Диапазон ЕМ (87,5-108 МГ) 

. Установить частоту настройки тюнера 108 МГц. 
Подключить к контрольной точке (коллектор тран- 
зистора 7108) вольтметр постоянного тока и прове- 
рить напряжение, которое должно находиться 
в пределах -7...-+9 В. 


2. Установить частоту настройки тюнера 87,5 МГц 


— 


1. 


и проверить показание вольтметра. Оно должно 
составлять -1,3...+2 В. 


Диапазон [М (153-279 кГщ) 

. Установить частоту настройки тюнера 279 кГц Под- 
ключить к контрольной точке (коллектор транзисто- 
ра 7108) вольтмегр постоянного тока, а затем регу- 
лировкой сердечника 5108 установить напряжение 
+8,5 В с допустимым разбросом 0,1 В. 

. Установить частоту настройки тюнера 153 кГц и про- 
верить показание вольтметра. Оно должно нахо- 
диться в пределах +0, 7..-+1,5 В. 

Днапазоп МУ (522-1611 к) 

Установить частоту настройки тюнера 1611 кГц. Под- 

ключить к контрольной точке (коллектор транзисто- 

ра 7108) вольтметр постоянного тока, а затем пугем 
регулировки подстроечного конденсатора 2142 уста- 
новить напряжение +8 В с допустимым разбро- 

сом ОЛ В. 

Установить частоту настройки тюнера 522 кГц 

и проверить показание вольтметра. Оно должно 

находиться в пределах -+0,7. .-1,7 В. 


Регулировка тракта промежуточной частоты 
ЕМ диапазона 


1 


Контрольные точки: выводы резисгора 3134. 

Место регулировки: сердечиик 5105. 

. Подключить к выводам резистора 3134 вольтметр 
или осциллограф. 


2. Подключить к антенному гнезду 1110 ЧМ генератор. 


3 


Установить частоту сигнала 98 МГц, частоту моду- 
ляции - 1 кГц, девиацию частоты - 75 кГц и уровень 
выхода - 1мВ Настроить тюнер на сигнал 
Регулировкой сердечника 5105 добиться, чтобы па- 
дение напряжения на резисторе 3134 было нуле- 
вым, с допустимым отклонением 20 мВ. 


Регулировка степени разделепия стереоканалов 


Контрольные точки: коптакт 7 разъема 1112, 
коптакт 2 разъема 1117. 


параметров. Тюнер 
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Место регулировки: перемепиый резистор 3131. 


1. Подключить к антенному гнезду 1110 ЧМ генератор. 


Установить уровень выхода 1 мВ и частоту сигнала 
98 МГц. В качестве модулирующего использовать 
сигнал с параметрами` уровень левого канала - 
90%, уровень пилот-сигнала - 9%. Настроить тю- 
нер на сигнал 
. Проверить наличие на контакте 7 разъема 1112 низ- 
кого уровня (менее +1 В). 
. Регулировкой переменного резистора 3131 добить- 
ся минимального уровня сигнала на контакте 2 
разъема 1117 (правый канал). 


Регулировка чувствительности схемы поиска 


Контрольная точка: коптакт 8 разъема 1112. 
Место регулировки: перемеиный резистор 3125. 


1. Подключить к контрольной точке вольтметр или 


осциллограф. 


2. Подключить к антенному гнезду 1110 ЧМ генератор. 


Установить частоту сигнала 98 МГц, частоту моду- 
ляции - 1 кГц, девиацию частоты - 75 кГц и уровень 
выхода - 12 мкВ. Настроить тюнер на сигнал. 


3. Регулировкой резистора 3125 добиться, чтобы про- 


изошло переключение потенциала в контрольной 
точке с высокого на низкий. 


Регулировка тракта промежуточной частоты 
диапазона СВ (МУ\У/) 


Коитрольная точка: вывод 7103/5 микросхемы 
7103. 
Место регулировки: сердечник 5104. 


1. Соединить вход осциллографа с контрольной точкой. 


Установить диапазон приема М\\ и частоту настрой- 
ки 1494 кГц. Подключить к выводу 7103/27 микросхе- 
мы 7103 через конденсатор 100 нФ АМ генератор 
с выходным сопротивлением 50 Ом и ОТ = 10 кГц 


2.Регулировкой сердечника фильтра промежуточной 


частоты 5104 добиться в контрольной точке макси- 
мального и симметричного сигнала. 


Регулировка радиочастотного тракта 
диапазопов ДВ (1\) п СВ (ММ) 


Контрольная точка: вывод 7103/5 микросхемы 
7103. 

Место регулировки: сердечиики 5107, 5109 
и нодстроечиые копдеисаторы 2140, 2141. 


1 Изготовить из нескольких витков провода излуча- 


ющую антенну АМ генератора и подключить ее на 
выход, сориентировав для излучения в антенну тю- 
нера. Подключить осциллограф или вольтметр 
к контрольной точке. Установить глубину 
модуляции 30%, частоту модуляции - 1000 Гц. 


2. Включить диапазон Е \//, установить частоту генера- 


тора 155 кГц и настроить тюнер на сигнал. Вращени- 
ем сердечника 5109 добиться максимума сигнала 
в контрольной точке. После регулировки зафикси- 
ровать катушку с помощью воска. 
. Установить частоту 270 кГц, настроить тюнер и ре- 
гулировкой конденсатора 2140 добиться максиму- 
ма сигнала в контрольной точке. 


4. Включить диапазон М\\У. Установить частоту АМ ге- 


нератора 558 кГц, настроить тюнер. Регулировкой 





Регулировка и контроль параметров. Магнитофонная панель 


сердечника 5107 добиться максимума сигнала 
в контрольной точке Установить частоту 1494 кГц 
и вновь добиться максимума регулировкой кон- 
денсатора 2141 


2.5.2. Регулировка и контроль 
параметров магнитофонной панели 


Расположение основных элементов и органов регу- 
лировки магнитофонной панели показано на рис. 2.16. 


Регулировка положения магнитных головок 
Контрольные точки: ТР2 (левый канал), ТРЗ 
(правый капал). 

Место регулировки: регулировочные винты го- 
ловок. 

1 Подключить к контрольным точкам вольтметр пере- 
менного тока или осциллограф Включить на воспро- 
изведение вперед магнитную ленту с записью сигна- 
ла 12 кГц (тестовая лента $ВС419 или аналогичная) 

2 Регулировкой левого винта головки деки добиться 
максимума сигналов в контрольных точках При 


этом сигналы правого и левого каналов должны 
быть одинаковыми. Если максимумы не совпадают, 
то допускается установка такого положения винтов, 
при котором относительное снижение уровней сиг- 
налов в канала составляет 1 ДБ. 

. Регулировка положения головки при реверсивном 
воспроизведении производится аналогично, регу- 
лировкой правого винта 
Наблюдение фазовых различий между сигналами 
каналов удобно вести с помощью двухлучевого 
осциллографа или по фигуре Лиссажу 
После регулировки винты головок следует закре- 
пить краской. 


Проверка величины коэффициента детонации 
при движении ленты 
Контрольная точка: ТР2. 
Подключить к контрольной точке измеритель коэф- 
фициента детонации. Включить на воспроизведение 
вперед магнитную ленту с записью сигнала 3,15 кГц 
(тестовая лента $ВС419 или аналогичная) Макси- 
мально допустимая величина коэффициента дето- 
нации составляет 0,3% 
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Рис 216 Расположение органов регулировки магнитофонной панели 
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Неисправности и методы их устранения. Неисправности общего характера 


Регулировка выходного уровня при воспроизве- 
дении 

Контрольные точки: ТР2, ТРЗ. 

Место регулировки: переменные резисторы 3654, 

3655. 

1. Подключить к контрольным точкам вольтметр пе- 
ременного тока или осциллограф. При воспроиз- 
ведении вперед с магнитной ленты, записанной 
в режиме шумопонижения БОТВУ, регулировать 
резисторы 3654 (левый канал) и 3655 (правый ка- 
нал) так, чтобы уровни сигналов достигли значения 
548 мВ с отклонением 0,5 дБ. 

2. Проверить уровни при реверсивном воспроизведе- 
нии ленты. 


Регулировка частоты генератора тока стирания- 
подмагничивания 

Контрольные точки: ТРА 5 (левый канал). 

Место регулировки: сердечиик катушки 5760. 

1. Соединить вход частотомера с контрольными точ- 
ками через резистор 1 МОм. Вставить кассету в маг- 
нитофонную панель, включить режим «запись». 

2. Регулируя сердечник катушки 5760, добиться пока- 
заний частотомера 88 кГц с разбросом 6 кГц. 


Регулировка величины тока подмагничивания 
(лента СгО, и Могта!) 
Контрольные точки: 'ТРА 5 (левый канал), ТРб 7 
(правый канал). 
Место регулировки: исременные резисторы 3762 
(левый канал), 3763 (правый канал). 
1.Включить режим записи и установить тип ленты 
СГО,. Подключить к контрольным точкам вольтметр 
переменного тока, а затем переменными резисто- 
рами установить величину напряжения 7 мВ. 
2. Установить в режиме запись ленту типа Мопта! и про- 
верить величину напряжения в контрольных точках. 
Она должна составлять 4,4 мВ с разбросом 0,5 дБ. 


Регулировка тока записи 

Контрольные точки: ГРА 5 (левый канал), ТРб 7 
(правый канал). 

Место регулировки: переменные резисторы 3738 
(левый канал), 3739 (иравый канал). 

При регулировке тока записи примепяется ме- 
тод итераций. Для этого на точки Р9 (левый ка- 
нал) ! Р1О (правый капал) нужпо подать сигнал 

с частотой 400 Гц и напряжением 90 мВ. 

1. Установить ленту типа СгО, и произвести запись 
При воспроизведении записанного фрагмента 
вольтметр, подключенный к контрольным точкам, 
должен показывать напряжение 548 мВ с разбро- 
сом 1 дБ. Если этого нет, следует произвести регули- 
ровку тока записи резисторами 3738 и 3739 и вновь 
повторить эксперимент до достижения указанного 
результата. 

2. После этого установить ленту типа Мопта! и произ- 
вести запись такого же сигнала. Проверить уровень 
воспроизведения. Он должен находиться в пределах 


указанной нормы. Во время регулировки выводы 
конденсатора 2756 следует соединить перемычкой. 


Проверка качества фильтрации 

Коптрольные точки: ТР2 (левый канал), ТРЗ 
(правый канал). 

Место регулировки: фильтры 5650 (левый ка- 
пал), 5651 (правый канал). 

Установить режим записи и подать на линейный 
вход сигнал с частотой 19 кГц. Вольтметром пере- 
менного тока измерить уровни в контрольных точ- 
ках, а затем регулировкой фильтров 5650 и 5651 
добиться минимальных значений. Стандартное ос- 
лабление составляет 40 дБ и более. Минимально до- 
пустимое - 30 ДБ. 


2.6. Возможные неисправности 
и методы их устранения 


Ниже приводится перечень возможных иеисправ- 
постей музыкального центра РНИТР$ Е\/ 17 и ме- 
тоднка их отыскаиия и устранения. 


2.6.1, Неисправности 
общего характера 


Музыкальный центр не работает ни в одном из 
режимов. 
Возможная причина: отсутствует напряжение 
иитапия. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 

1. Проверить предохранитель 1261 блока питания. 

2. Проверить наличие напряжений на первичной 
и вторичной обмотках трансформатора 5200. 

3. Проверить выпрямительные диодные мосты 6360, 
6257-6260 и схему формирования сигнала РО 
(6252, 6253, 7251). 

4. Проверить наличие напряжения питания +5 В сис- 
темного контроллера 7401 на его выводе 7401/33 
и на выходе стабилизатора 7258. 


В акустических системах слышен посторонний фон. 
Возможная причина: наличие пульсаций напря- 
жения источника питания. 

Алгоритм поиска пеисправности: 

1. Проверить цепи питания усилителей мощности 
7301: исправность диодов выпрямительного моста 
6360 и конденсаторов 2393, 2394. 

2. Проверить цепи питания предварительных усилителей 
НЧ тракта: диоды 6257 - 6260 и конденсатор 2253. 

Индикация музыкального центра работает, зву- 

ка нет. 

Возможная причина: отсутствует папряжепие 

питания усилителя мощиости 

Алгоритм поиска пеисправности: 

1. Проверить цепи питания усилителей мощности 
7301: наличие напряжений -+\УСС (выводы 7301/11 
и 7301/12) и -УСС (выводы 7301/9 и 7301/14). 








2 Проверить исправность диодов выпрямительного 
моста 6360 и конденсаторов 2393, 2394. 

Возможная причина: срабатывание схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправпости: 

Проверить потенциал на выходе 7401/39 контролле- 
ра 7401 Если потенциал нулевой, то проверить ис- 
правность транзисторов 7520, 7521 и 7519. 

Возможная причина: дефект схемы подключе- 

ния акустических систем. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие аудиосигналов при прослуши- 
вании на головные телефоны Если воспроизведе- 
ние нормальное, то следует убедиться в исправно- 
сти разъема 1560 и реле 5313 

2.Проверить наличие сигнала КЕГАУ на выводе 
7401/23 контроллера 7401 и базе транзистора 7305 
Если сигнал есть, следует убедиться в исправности 
ключа 7305 

Возможная причина: срабатывание схемы защи- 

ты из-за перегрева микросхемы выходных усили- 

телей мощности. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить работоспособность схемы управления 
мотором вентилятора‘ диод 7653, конденсатор 
2269, транзисторы 7259, 7303, 7304, 7306 

2 Проверить исправность электродвигателя 1301 РАМ 


Нет звука в одном из каналов. 

Возможная причина: пеисправность усилитель- 
ного тракта низкой частоты. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на контактах 1 и 4 
разъема 1305, а также на контактах 1 и 2 разъема 33 
Если они оба присутствуют, значит неисправны аку- 
стические системы или схемы подключения голов- 
ных телефонов При отсутствии одного из них сле- 
дует проверить сигналы на контактах 1 и 3 разъема 
1307. Если сигналы есть, то дефектны, видимо, либо 
электролитические конденсаторы 2351-2354, либо 
микросхема 7301 с подключенными к ней элемен- 
тами. 

2 ЕСЛИ на указанных контактах разъема 1307 одного 
из сигналов нет, то следует убедиться в их наличии 
на выходах 7515 /6 и 7515/11 микросхемы 7515 Если 
колебания присутствуют, необходимо проверить 
электролитические конденсаторы 2544 и 2545 и ис- 
правность транзисторов 7520, 7521 

3.Если на указанных выходах микросхемы 7515 од- 
ного из колебаний нет, то нужно проверить после- 
довательно выходы 1 усилителей 7512А, 7513А, 
выходы 7 усилителей 75128, 7513В, сигналы на 
коллекторах транзисторов 7506, 7507, затем — 
7602, 7603, и принять решение об исправности 
того или иного каскада или разделительного кон- 
денсатора 

4. Если все перечисленные цепи исправны, то следует 
проверить выходы 7600/3 и 7600/13 коммутато- 
ра 7600 


Неисправности и методы их устранения. Тюнер 


Нет сигнала от микрофонного входа. 
Возможная причина: неисправность микрофон- 
пого усилителя. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить наличие сигнала на контактах 2 и 4 
разъема 61 платы головных телефонов Если сигна- 
ла нет, отрегулировать уровень переменным рези- 
стором 3593 

2 Если это не помогает, следует убедиться в исправ- 
ности транзисторов 7522, 7523 и электролитических 
конденсаторов 2550, 2554, 2555, 2557 


2.6.2. Неисправности тюнера 
Тюнер ЕСО4 УА 


Не работает тюнер во всех диапазонах. Нет зву- 
ка в обоих каналах. 
Возможная причина: неисправность или отсут- 
ствие питания общего тракта АМ - ЁЕМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить напряжение питания по цепи контакт1 разъе- 
ма 1153 - резисторы 3240, 3194, 3195, 3197 - стабилит- 
рон 6174 - вывод 7140/25 микросхемы 7140 (+5 В) 

Возможная причина: неисправность общих це- 

пей прохождения сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить прохождение сигналов по цепи микро- 
схемы 7140: вывод 7140/28 - резистор 3248 - кон- 
денсатор 2167 — вывод 7140/29 

2. Проверить прохождение сигналов по цепям левого 
и правого каналов выводы 7140/2,3 — конденсато- 
ры 2160, 2161 - контакты 4, 2 разъема 1153. 


Нет приема радиосигналов в ЕМ диапазоне. 
Возможная причина: неисправпость тракта ЕМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить при включенном диапазоне наличие вы- 
сокого уровня на выходе 7173/13 микросхемы 7173 
и низкого уровня на выходе 7172 /2 и входе 7140/27 
микросхемы 7140 

2 Проверить наличие сигнала гетеродина на входе 
740/23 

3. Проверить исправность транзистора 7105 


Нет приема радиосигналов в диапазонах М и М\У 
Возможная причина: неисправпость тракта АМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить при включенном диапазоне наличие 
низкого уровня на выходе 7173/13 микросхемы 7173 
и высокого уровня на выходе 7172/2 и входе 
7140/27 микросхемы 7140. 

2 Проверить наличие сигнала гетеродина на входе 
740/24. 

Нет переключения диапазонов 1\МУ/МУУ. 
Возможная причина; неисправность коммутиру- 
ющих цепей тракта АМ. 

Алгоритм поиска ивисправности: 
1 Измерить напряжение питания на выводе 7173/20 
микросхемы 7173 (должно быть +5 В) 
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Неисправности и методы их устранения. Тюнер 


2. Проверить потенциал на выходе 7173/12: в ММ/ диа- 
пазоне его значение должно быть +4,9 В, в Е М/ - 0 В. 

3. Проверить потенциал на выходе 7173/10: в ММ 
диапазоне должно быть О В, в [М/- +4,9 В. На вы- 
воде 7173/8 в ММ/ диапазоне должно быть +4,9 В, 
в ПМ/- ОВ. 

4. Проверить исправность коммутирующих транзис- 
торов 7102х, 7104х, 7121х, 7123х. 


Тюнер работает, но нет перестройки по частоте. 
Возможная причипа: неисправность радиочас- 
тотных трактов диапазонов. 

Алгоритм поиска иеисправиости: 

Проверить изменение напряжения при перестройке 
на варикапных матрицах 6109, 6124 (ЕМ) и выводах 
2, 7, 3, 6 сборки 6105 (АМ). Если изменения обнару- 
живаются, то, вероятнее всего, неисправны варика- 
пы одного из блоков. 

Возможная причина: неисправность синтезатора 
частот 7173. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания на выво- 
Де 7173/20 (+58). 

2. Проверить изменение напряжения при перестройке 
на выходе 7173/21 РО1. Если изменения обнаружива- 
ются, то возможен дефект транзисторов 7170, 7171 
или неисправность в подключенных к ним цепях. 

3. Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
цепям: катушка 5120 — конденсатор 2122 - усили- 
тель 7120 — конденсатор 2124 — вывод 7173/19 мик- 
росхемы 7173 (ЕМ) или резистор 3132 -— конденса- 
тор 2134 - вход 7173/18 микросхемы 7173 (АМ). 

Нет стереофонического воспроизведения сигна- 

лов в ЕМ диапазоне, 

Возможная причина: неточная пастройка на ра- 
диостанцию. 

Подстройте тюнер. 

Возможная причина: неисправность цепей 
управляющих сигиалов. 

Алгоритм поиска пеисправности: 

Проверить наличие и прохождение сигнала 5ТЕКЕО 
по цепи: вывод 7140/30 (низкий уровень) — резис- 
тор 3171 — контакт 5 разъема 1172 — вход 7401/31 кон- 
троллера 7401. 

Возможная причипа: неисправность стереоде- 
кодера. 

Алгоритм поиска пеисправности: 

1. Проверить наличие колебаний с частотой 152 кГц 
внутреннего генератора 7140 на выводе 7140/30. 

2. Проверить наличие высокого уровня сигнала на 
выводе 7173/14 синтезатора 7173 и входе 7140/31 
микросхемы 7140. 

Одновременное прослушивание нескольких ра- 

диостанций в диапазонах ГМ и МУ’. 

Возможная причина: неисправность избиратель- 
ных цепей тракта промежуточной частоты. 
Алгоритм поиска неисправности: 

Проверьте исправность и подключение фильтров ПЧ 
5140 и 5142. 





Тюнер ТИМЕВ92 


Не работает тюнер во всех диапазонах. Нет зву- 
ка в обоих каналах. 

Возможная причина: неисправность или отсут- 

ствие питания общего тракта АМ - ЕМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить напряжение питания по цепи: контакт 1 
разъема 1117 - вывод 7103/3 микросхемы 7103 
(+128). 

2. Проверить напряжение питания синтезатора по 
цепи: контакт 1 разъема 1117 - резистор 3162 - ста- 
билитрон 6161 - вывод 7105/20 микросхемы 7105 
(+5 В). 

Возможная причина: неисправность общих це- 

ней прохождения сигналов. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить прохождение сигналов по цепям левого 
и правого каналов: выводы 7103 /14,15 — конденса- 
торы 2119, 2120 - контакты 4 и 2 разъема 1117. 


Нет приема радиосигналов в ЕМ диапазоне, 
Возможная причина: неисправность тракта ЕМ 
или отсутствие питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания +12 В на 
коллекторе транзистора 7116, на выводе 6 модуля 
ЕМ-ЕКОМТЕМО и коллекторе 7116. 

2. Проверить наличие высокого уровня на выходе 
7105/13 синтезатора 7105, на входе 7103 /18 микро- 
схемы 7103 и на базе транзистора 7107. При его от- 
сутствии возможно неисправен синтезатор 7105. 

3. Проверить исправность цепи: вывод 7103/8 микро- 
схемы 7103 — фильтр 5106 — конденсатор 2129 - 
вход 7103/9. 

4. Проверить работоспособность гетеродина (вывод 
8 модуля ЕМ-ЕКОМТЕО). 


Нет приема радиосигналов в диапазонах ТАУ 
и МУ. 
Возможная причина: неисправность тракта АМ. 
Алгоритм поиска неисправпости: 

1. Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де 7103/3 микросхемы 7103. 

2. Проверить наличие низкого уровня на выходе 
705/13 синтезатора 7105 и на входе 7103/18 микро- 
схемы 7103. 

3. Проверить исправность транзистора 7115 и работо- 
способность гетеродина (вывод 7103/30). 


Нет переключения диапазонов ТМ /М\\. 
Возможная причина: неисправность коммутиру- 
ющих цепей тракта АМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить величину напряжения питания на выво- 
де 7105/20 синтезатора 7105 (+58). 
2. Проверить потенциал на выходе 7105 /12 синтезато- 
ра: в М\М/ диапазоне он должен быть высоким, 
в ГМ/ - низким. 
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3 Проверить потенциал на коллекторе транзистора 
7113 в ММ/ диапазоне он должен быть низким, 
в [М/ — высоким 


4 Проверить исправность транзисторов 7110-7114 


Тюнер работает, но нет переетройки но частоте. 
Возможная причина: исисправность радиочас- 
тотных трактов диапазонов. 

Алгоритм поиска пеисправиости: 

Проверить изменение напряжения при перестройке 
на входе 5 модуля ЕМ-РВОМТЕМО (ЕМ) и входе 6102/3 
варикапной сборки 6102 Если изменения обнаружи- 
ваются, то, вероятнее всего, неисправны варикапы 
того или иного блока 

Возможная причина: пепсправность синтезатора 
частот 7105. 

Алгоритм поиска неисправпости: 

1 Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де 7105/20 (+5 В) 

2 Проверить изменение напряжения при перестрой- 
ке на выходе 7105/21 РОТ Если изменения есть, то 
возможен дефект транзисторов 7108, 7109 или не- 
исправность в подключенных к ним цепях 

3 Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
цепям вывод 8 модуля ЕМ-ГВОМТЕМО - конденса- 
тор 2105 — вывод 7105/19 синтезатора 7105 (ЕМ) или 
вывод 7103/30 микросхемы 7103 — конденсатор 2147 — 
вход 7105 /18 


Нет стереофонического воспроизведения сигна- 


лов в ЕМ диапазоне. 


Возможная причина. пелочиая настройка па ра- 
диосганцию. 
Подстройте тюнер. 

Возможная причипа: иепсправпость цепей 

управляющих сигналов. 

Алгоритм поиска иеисправности: 

Проверить наличие и прохождение сигнала $ТЕКЕО 
по цепи вывод 7103/22 микросхемы 7103 - контакт 7 
разъема 1112 — вход 7401/ 31 контроллера 7401 

Возможная причина: пеисправность стереодско- 

дера микросхемы 7103. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить наличие колебаний внутреннего генера- 
тора микросхемы 7103 с частотой 456 кГц на выво- 
де 7103/13 (или на выводе кварцевого резонато- 
ра 5111) 

2 Проверить наличие сигнала 5ТЕКЕО на выхо- 
де 7103/22 

3 Проверить наличие высокого потенциала (МСО 
КЦ) на выводе 7105 /14 синтезатора 7105 


Одновременное проелушивание неекольких ра- 


диостанций в диапазонах 1\ и МУ. 


Возможная причина: неисправпосль избиратель- 
ных цепей тракта промежуточной частоты. 
Алгоритм поиска неисправности: 

Проверьте исправность и подключение фильтров ПЧ 
50 и 5104. 


Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 


2.6.3. Неисправности 
магнитофонной панели 


Дека не включается. Воспроизведение отсутствует, 


Возможная причина: отсутствие напряжения 
питания. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1 Проверить наличие напряжения питания +12 В на 
контактах 1 разъема 1711 и 2 разъема 1704 
2 Если напряжение +12 В в контрольных точках отсут- 
ствует, то проверить блок питания 


3 Поверить исправность стабилизатора 7792 (+5 В) 
и стабилитрона 6650 


Отеутствует воспроизведение сигналов, магнит- 
ная лента движется. 


Возможная причипа: пет сигпала переключения 
коммутатора 7650 в режим воспроизведения. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
Проверить наличие сигнала высокого уровня на вы- 
воде 7650/10 коммутатора 7650 Если этот сигнал от- 
сутствует, проверить его наличие на выводе 7793/11 
микросхемы 7793 При его отсутствии в обеих точ- 
ках, возможна неисправность контроллера 7793 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы коммутатора 7701. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 
Проверить правильность коммутации выводов при 
подаче на вывод 7701/4 указанной микросхемы сиг- 
налов низкого (воспроизведение) и высокого (за- 
пись) логических уровней 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы 7702. 
Алгоритм поиска пеисправиости: 
1 Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де 7702/16 микросхемы 7702 
2 Проверить наличие сигналов воспроизведения на 
выводах 7702/4 и 7702/13 этой микросхемы Если 
сигналов нет, то она неисправна 
Возможная причина: неисправпость микросхе- 
мы коммутатора 7650. 
Алгоритм поиска пеисправиости: 
Если на выводе 7650/10 микросхемы 7650 присут- 
ствует сигнал высокого логического уровня, а на вы- 
водах 7650/2 и 7650/15 сигналов воспроизведения 
нет, то эта микросхема неисправна 


Отсутствует воспроизведение в одном из каналов, 


Возможная причипа: неисправпость тракта вос- 
произведения 
Алгоритм поиска неисправности` 
1 Проверить наличие сигналов каналов на выво- 
дах 7600 /2 и 7600/15 коммутатора 7600 НЧ тракта 
Если сигналы есть, то, вероятно, неисправен этот 
коммутатор 
2 При отсутствии одного из сигналов следует прове- 
рить наличие сигнала на выходах 7702 /4 и 7702/13 
усилителей 7702 Если оба сигнала присутствуют, то 
неисправны либо один из конденсаторов 2714, 2715, 
либо микросхема коммутатора 7650 
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Неисправности и методы их устранения. Поиск места отказа СО-проигрывателя 


Звук в режиме воспроизведения тихий, отсут- Магнитная лента не движется. 
ствуют низкие частоты. Возможная причина: неисправность в цепи 


Возможная причина: неисправпость одного из 
разделительных копденсаторов трактов. 
Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить конденсатор 2714 для левого канала 
и конденсатор 2715 для правого канала. 


Отсутствует запись. 


Возможная причина: не формируется сигнал 
включения режима «запись». 
Алгоритм поиска неисправности: 
При нажатии клавиши КЕС проверить появление 
сигналов низких логических уровней на выводах 
7793 /11,15,23 контроллера 7793 и высокого - на вы- 
воде 7793/16 Если указанные сигналы не формиру- 
ются, то контроллер 7793 неисправен. 

Возможная причина: отсутствует прохождение 
НЧ сигналов в тракте записи. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить прохождение НЧ сигналов левого кана- 
ла по цепи: контакт 4 разъема 1704 — конденсатор 
2682 - транзистор 7652 - конденсатор 2692 - 
фильтр 5650 - конденсатор 2652 — вывод 7651/16 — 
вывод 7651/9 - конденсаторы 2748, 2742 - вывод 
7730/10 - вывод 7710/9 - конденсатор 2738 - кон- 
такт 4 разъема 1701. 

. Проверить прохождение НЧ сигналов правого ка- 
нала по цепи: контакт 3 разъема 1704 — конденса- 
тор 2683 - транзистор 7653 - конденсатор 2693 — 
фильтр 5651 - конденсатор 2653 — вывод 7651/1 — 
вывод 7651/8 — конденсаторы 2749, 2743 - вывод 
7730/7 - вывод 7710/8 - конденсатор 2739 — кон- 
такт 3 разъема 1701. 

В зависимости от наличия или отсутствия НЧ сигна- 

лов принимается решение о неисправности соответ- 

ствующего элемента. 


Запись осуществляется с большими искажениями. 


Возможная причина: величина тока стирания- 
подмагничивания значительно отличается от 
номинального или генерация отсутствует. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала генератора тока стира- 
ния-подмагничивания на вторичной обмотке 
трансформатора 5760. 


2. Если сигнал отсутствует, то следует проверить нали- 
чие напряжения питания на коллекторе транзисто- 
ра 7760, исправность транзисторов 7761-7763 
и первичной обмотки трансформатора 5760. 

3. Проверить исправность вторичной обмотки транс- 
форматора 5760 

Возможная причина: неисправность в тракте 
усилителей записи. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить прохождение НЧ сигналов в тракте запи- 
си по цепям, указанным в пункте «Отсутствует за- 
пись». Обратить внимание на исправность электро- 
литических конденсаторов 
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управления электродвигателем МОТОК В маг- 
нитофонной панели или самого электродви- 
гателя. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить наличие напряжения высокого логичес- 
кого уровня на выводе 7793/27 контроллера 7793 

2. Проверить исправность транзисторов 7781, 7784. 

3 Если указанное напряжение имеется и транзисторы 
исправны, то проверить наличие напряжения +12 В 
на положительном выводе электродвигателя. 

4 Если напряжение +12 В есть, а электродвигатель не 
работает, то он неисправен. 


2.6.4. Алгоритм поиска места отказа 
проигрывателя компакт-дисков 


Для проверки проигрывателя компакт-дисков вна- 
чале можно воспользоваться тестовой программой 2, 
приведенной в разделе 2.4. Более конкретный алго- 
ритм поиска места отказа нриводится ниже. 

1. Нажать клавишу открывания /закрытия поддона 
загрузки компакт-дисков. Если поддон не выдвига- 
ется, следует проверить наличие напряжений +10 В 
и +5 В, прохождение управляющих сигналов от си- 
стемного контроллера 7401, исправность кварцево- 
го генератора (выводы 7890/36-37 микросхемы 
7890) и наличие переключения потенциалов на вы- 
воде 7890/12 контроллера 7890. Если они присут- 
ствуют, нужно проверить микросхему привода мото- 
ра загрузки 7855 и резистор 3849. При исправности 
этих цепей вероятный дефект следует искать в ме- 
ханизме перемещения поддона, соединительных 
разъемах и концевых выключателях. 

2. Если поддон выдвигается и задвигается нормально, 
то следует установить диск и включить режим вос- 
произведения. Убедиться, что оглавление диска 
читается. В случае положительного исхода перейти 
к пункту 10 

3. Если оглавление не читается, нужно удалить диск 
и запустить тестовую программу 2. 

4. Проверить работоспособность схемы радиального 
перемещения адаптера. При отсутствии перемеще- 
ния проверяются следующие узлы: разъемы под- 
ключения плат, напряжение питания сигнального 
процессора 7860, падение напряжения на резисто- 
ре 3850 (+2 В), усилитель привода 7852, а также 
параметры микросхемы 7850 (напряжение питания 
на выводах 7850/12 и 7850/20, наличие импуль- 
сов генератора 16 МГц на выводе 7850/19, линии 
связи с контроллером 7890 и напряжение на вы- 
ходе 7850/24). 

5. Если радиальное перемещение адаптера есть, сле- 
дует запустить первый шаг теста и проверить ра- 
ботоспособность схемы поиска фокуса. При этом 
проконтролировать свечение лазера. В случае его от- 
сутствия проверяется наличие сигнала ГА$ЕК (+0,7 В) 
на выводе 7850/2 микросхемы 7850 и исправность 





зы 





транзистора 7820 При исправности этих элементов 
можно сделать вывод о дефекте самого лазерного 
диода 

При нормальном свечении лазера следует устано- 
вить диск и оценить фокусировку луча Если она не 
выполняется, следует проверить цепи сигнал на 
выходе 7850/73 микросхемы 7850, наличие напря- 
жения питания +10 В на выводе 7851/5 усилителя 
привода 7851, а также работоспособность самой 
микросхемы При исправности этих элементов мож- 
но сделать вывод о дефекте оптического адаптера 


Если фокусировка выполняется правильно, то нуж- 
но запустить второй шаг теста и проверить схему 
привода мотора вращения диска При отсутствии 
вращения проверить цепи вид глазковой диаграм- 
мы на входе 7860 /8 сигнального процессора 7860 
и сигналы привода мотора на его выходах 22 и 23, 
линии связи между микросхемами 7850 и 7860, 
микросхему усилителей привода 7852, а также 
разъем 1806 и сам электродвигатель 015С 


При нормальном вращении диска запустите третий 
шаг теста - проверку схемы радиального слежения 
Если она не функционирует, нужно проверить сиг- 
нал на выходе 7850/22 микросхемы 7850 и микро- 
схему усилителей привода 7851, а также оптический 
адаптер 


Если схема радиального слежения работоспособна, 
можно выйти из программы тестирования и вклю- 
чить диск на воспроизведение Определить, чита- 
ется ли оглавление диска Если нет, то проверить 
с помощью тестовой программы код ошибки по 
табл 45 


Если оглавление читается правильно, то проверяет- 
ся наличие аудиосигналов При неисправности 
в этих цепях возможны два варианта воспроизве- 
дение отсутствует полностью или отсутствует аудио- 
сигнал лишь одного канала В первом случае сле- 
дует проверить линии соединения сигнального 
процессора 7860 с цифро-аналоговым преобразо- 
вателем 7881, а также состояние вывода 7890/23 
контроллера 7890, на котором перемычкой устанав- 
ливается версия используемого цифро-аналогового 
преобразователя (ЦАП) единица соответствует 
ТОА1311, а ноль - ТОА1549 Затем нужно убедиться 
в исправности транзистора 7872 схемы питания 


Конструкция музыкального центра 


микросхемы ЦАЛ и самой этой микросхемы Прове- 
рить цепи блокировки проигрывателя компакт- 
дисков вывод 7890/44 процессора 7890, вывод 
7860/27 сигнального процессора 7860 и транзис- 
тор 7883 В случае, когда есть сигнал хотя бы в од- 
ном канале, проверяется исправность микросхе- 
мы ЦАП 7881и транзисторов блокировки 7884 
или 7885 


При наличии аудиосигналов в обоих каналах сле- 
дует проверить исправность цепи цифрового выхо- 
да на разъем 1880 Если сигнала нет, следует убе- 
диться вего наличии на выходе 7860 /2 сигнального 
процессора 7860 При положительном ответе мож- 
но считать, что неисправен либо сам разъем, либо 
трансформатор 5885 

При исправности цепи цифрового выхода проверку 
проигрывателя компакт-дисков можно закончить 


п 


12 


2.7. Конструкция 
музыкального центра 


Коисгрукция МЦ РНПИ-ТР$ Е\! 17 представляет 
собой пластмассовый бокс,в нижней части которо- 
го расположен механизм проигрывателя компакт- 
дисков с электропной плагой СО-ЗЕ и илатой кла- 
впатуры управления КЕУ ЕКОМТ2. Над иим, 
в средней части корнуса, усгановлен лентопротяж- 
ный мехапизм однокассетной магнитофонной деки 
с платой ЕТЕЗ 5/0. Управление ее работой также 
осуществляется с клавпатуры КЕУ ЕКОМТ2. Пла- 
та клавиатуры КЕУ ЕКОМТ1 содержит органы 
управления громкостью, переклточатель режимов 
п включатель системы МЕСА ОВВ. Опа установ- 
лена справа от кассетоприемника магнитофопной 
панели. В верхней части корпуса на передней пане- 
ли располагается многофупкциопальный дисплей 
музыкального центра, а на верхней панели - клави- 
атура управления тюнером КЕУ ТОР. 

Акустические системы -— двухполосные с фазо- 
инвертором. 

Схема межблочных соединений музыкального 
центра представлена на рис. 2 17. 
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Конструкция музыкального центра. Схема межблочных соединений 
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Рис. 2.17. Схема межблочных соединений музыкального центра РНШИР$ ЕИЛ7 





89 


ГЛАВА? 








МУЗЫКАЛЬНЫЙ ЦЕНТР 
АЛМА Су0-0№858 


Этот музыкальный центр разработан на основе базового механизма магни- 
тофонной панели 27М-ЗРН2М и базового механизма проигрывателя ком- 
пакт-дисков КЗМ-2101АВМ Он предназначен для приема радиоволн, запи- 
си и воспроизведения фонограмм на магнитных лентах, прослушивания 
компакт-дисков. Магнитная запись может осуществляться как с внутренних, 
таки свнешних источников, включая микрофон Центр выпускается в девяти 
модификациях НЕ, ЁН, НК, НВ, ЕЕ, К, Ц, ЕЙ, ЕЕЁ Модели отличаются друг от 
друга возможностями приема различных диапазонов волн и значениями 
выходной и потребляемой мощностей Так, в модификациях ЕЕ, К, Ей кроме 
средневолнового диапазона есть и диапазон длинных волн, который отсут- 
ствует в других модификациях Другие модели различаются между собой 
шагом сетки частот и несколько смещенными границами диапазона частот. 
В диапазоне УКВ (ЕМ), одинаковом для всех вариантов, есть отличия по чув- 
ствительности тюнеров 

В проигрыватель компакт-дисков возможна загрузка одновременно до 
трех дисков. 

Двухкассетная магнитофонная панель способна работать с тремя типами 
магнитных лент Могта|, СгО, и Меа! В ней применяется система шумопо- 
нижения ОО1ВУ МВ 

В состав музыкального центра входит система объемного воспроизведе- 
ния звука РОЕВУ РВО 1ОСС и семиполосный графический эквалайзер Улуч- 
шение звучания фонограмм на низких частотах достигается использовани- 
ем системы Т-ВА$$. 

Имеется блок дистанционного управления на инфракрасных (ИК) лучах 
с многофункциональным пультом, встроенный таймер и часы. 

Конструктивно музыкальный центр выполнен в виде двух отдельных бло- 
ков: ВХ-М№858 (тюнер, усилитель НЧ) и ЕО-М№858 (проигрыватель компакт-дис- 
ков, Магнитофонная дека). 





ТЮНЕР 


_Технические характеристики 
3.1, Технические 
характеристики 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Частотный диапазон 
Чувствительность 


для модификаций НЕ, НК, 


НК, Ч, ЕН 


87,5-108 МГц 


1,2 мкВ 


для модификаций ЕЁ, К, ЕЁ 2,5 мкВ 


Тракт приема АМ сигналов 


Частотный диапазон 
СВ (ММ 


ДВ (Е) (только для 


531-1602 кГц (шаг 9 кГц) 
530-1710 кГц (шаг 10 кГц) 


модификаций ЕЕ, К, Ей) 144-290 кГц 
Чувствительность 

СВ (ММА) 400 мкВ/м 

ДВ (ГМ) 1000 мкВ/м 
МАГНИТОФОННАЯ ДЕКА 
Формат дорожек 4 дорожки, 


Диапазон 
воспроизводимых частот 


Отношение сигнал/шум 
(при использовании 
системы ВОЕВУ С МК 

и ленты Меа!) 
Коэффициент детонации 


2 канала стерео 


20 Гц- 15 кГц (Могта![) 
20 Гц- 16 кГц (СгО,) 
20 Гц - 17 кГц (Меа!) 


73 дБ 
0,12% 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Лазер 


Отношение сигнал/шум 
Детонация 


Коэффициент гармоник 


полупроводниковый 
(длина волны 780 нм) 
90 ДБ 

ниже предела 
чувствительности 
0,03% 


УСИЛИТЕЛЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


Выходная мощность при 


коэффициенте гармоник 10% 


фронтальный канал 


тыловой канал 
(сопротивление 
нагрузки 16 Ом) 


центральный канал 
(сопротивление 
нагрузки 8 Ом) 


Коэффициент гармоник 


2х60 Вт (НВ, НЕ, ЕН, НК) 
2х65 Вт (ЕЕ, К, ЕР) 
2х50 Вт (Ц) 


2х10 Вт (НВ, НЕ, ЕН, НК) 
2х17,5 Вт (ЕЕ, К, ЕР) 
2х7,5 Вт (Ц) 


20 Вт (НК, НЕ, ЕН, НК) 
35 ВТ (ЕЕ, К, ЕЁ) 

15 Вт (0) 

0,1% 
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Уровни входных сигналов 300 мВ (\мео 1/Чат) 


500 мВ (м ео 2/аих) 


АКУСТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 
Тип трехполосные 

с фазоинвертором 
Сопротивление 6 Ом 
Сопротивление нагрузки 
тылового канала 16 Ом 
Сопротивление нагрузки 
центрального канала 8 Ом 
ПИТАНИЕ 
Сеть 


модификации НЕ, НВ, ЕН, НК 120/220 В 


модификации ЕЕ, К, ЕЁ 220 В 
модификация Ц 120 В 
Частота переменного тока 50/60 Гц 
Потребляемая мощность 
модификации НЕ, ЕН, НК 120 Вт 
модификации ЕЕ, К, Ей 280 Вт 
модификация Ц 125 Вт 
модификация НК 140 Вт 


3.2. Структурная схема 
музыкального центра 


Музыкальный центр АГУА СОР-0М№858 состоит 
из двух блоков Рассмотрим каждый из них в от- 
дельншости. 

Структурная схема блока КХ-№858 представлена 
парис 3.1. В нее входят следующие основиые узлы: 


* тюнер; 

* пизкочастотный тракг обработки сигналов 
с системой РОТВУ РКО ТОС]С; 

* система управления; 

* схема управлепия элекгродвитателями ТКАУ 
и УОГ; 


» источник питания. 


Элемеиты перечисленных узлов размещены 
в основном па трех платах: МАТМ (тюнер, низкоча- 
стотпый тракт, ислочпик питания), УОГ. (система 
РОГВУ РКО ТОСТС, регуляторы тромкосги) 
и ЕВОМТ (система управления и графический эк- 
валайзер). Кроме того, имеются плагы силового 
траисформатора РТ, выдвижной клавитуры ТВАУ 
и усилителей мощности АМР 

Тюнер музыкального центра содержит тракты 
обработки амплитудно-модулироваииых (АМ) 
и частотно-модулированных (ЕМ) сигналов, по- 
строенные по супергетеродинным схемам с одним 
преобразованием частоты. Первый тракт практи- 
чески полностью реализован на базе микросхемы 
16501 (ЕА1831М). Во втором тракте вплоть до 
усилителя промежуточной частоты используются 
траизисторные каскады, а далее — также узлы 
микросхемы 16501. После детектирования, цепи 
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прохождения НЧ сигиалов объединяются в блоке 
усиления и декодирования 1С501, где в случае при- 
сма ЕМ колебаний происходит декодирование сте- 
реосигнала, а в другом случае — просто усиление. 
В тюнере существует схема управления режимами 
работы и цифровой синтезатор с системой фазовой 
автоподстройки частоты 16551 (1С7218М). 

Входной каскад низкочастотного тракта — комму- 
татор 1©301 (В94052ВЕ) - связан как с выходом 
тюнера, так и с выходом блока ЕО-№858 (проигры- 
ватель компакт-дисков, магнитофоипная панель). 
Он переключает источники информации под дей- 
ствием управляющих потенциалов, записаииых 
в регистре данных 1С307 (В04094ВЕ). Эти данные 
поступают от системного контроллера 10001 по 
снециальной шине. Следующий каскад - это пред- 
варительный усилитель с возможностью фильтра- 
ции голосовых частотных составляющих спектра 
1©302, 1С304, 1©305 (М]М4558М). Соответству- 
ющий коммутатор этого каскада также имеет элек- 
тронпое управление от регистра данных 1С307. 

Схема ВВЕ 1203 (ХВ-С1071СР) позволяет эф- 
фективно управлять спектром воспроизводимых 
колебаний. Управление этим блоком производится 
через регистр 1С201 (ТС4094В). 

Система РОГВУ РКО ТОС1С формирует эф- 
фект объемного звучапия с помощью дополнитель- 
ных капалов воспроизведения «тыл» и «центр», 
получаемых из комбинации сигналов основных 
стереоканалов. Работой главного блока декодиро- 
вания этой системы 16501 (]М2177АР) управля- 
ет системный контроллер [С001 через регистр дан- 
ных. Цифровой сигнальный процессор и схема 
цифровой задержки, формирующая «эхо»-эффект, 
входят в блок, реализованный на микросхеме [С893. 
С помощью коммутатора 1С891 (МС14053ВЕ) мож- 
по переключать источники задерживаемых сигна- 
лов: микрофонный усилитель [6202 (№]М4558М) 
или выход канала «Тыл». 

С выходов цифрового процессора сигналов 
10893 колебания правого и левого каналов посту- 
пают на входы семиполосного эквалайзера 1С301 
(№]97305МУ), [СЗ03, 1С304 (М5229ЕР), управля- 
емого от системного контроллера 1С001. Эквалай- 
зер позволяет электронным способом сформиро- 
вать одну из возможпых амплитудно-частотных 
характеристик капалов: КОСК, РОР, ]А72, Н$, 
СТА$$1С, САК. Выбор осуществляется слушате- 
лем музыкальпого центра при нажатии соответ- 
ствующих клавиш. 

Далее аудиоинформация передается в блоки 
регулировки баланса УВ201 и громкости УК6б01. 
Последняя регулировка выполияется электро- 
механически при иомощи счетверенного перемен- 
ного резистора, вращаемого электродвигателем М2. 


Элементы системы Т-ВА$$ 10201 (№]М4558М) 
служат для улучшения звучания фонограммы на 
пизких частотах. Выходные усплители мощности 
стереоканалов 1С203 ($ТК4152-2) нагружены на 
акустические системы фронтальных каналов. 

Коммутатор на выходе цифрового сигнального 
процессора 1С893 осуществляет переключение на 
выход тылового канала либо сигнала ЗОВВООМО, 
формируемого системой РОТВУ РКО ГОСТС, 
либо разпостиого сигнала основных стереокацалов. 
Электронная регулировка громкости в канале 
«тыл» и в канале «цеитр» производится каскадом 
на микросхеме 1С605 (ТС9299Р), с выхода которо- 
го колебания подаются на входы усилителей мощ- 
ности 10901 ($ТКА152-2) через общий регулятор 
громкости УВ 601. 

Усиление сигналов для головных телефонов 
производит отдельный каскад 1С308 (№]М4558М). 

Сигналы после графического эквалайзера ис- 
пользуются в магнитофонной панели при записи, 
а также поступают на вход спектроанализатора 
1С003, в результате работы которого на индикато- 
ре 6 формируется спектр воспроизводимого сиг- 
нала. 

Все важнейшие контрольные фупкции музы- 
кальпого центра выполняет система управления 
на базе контроллера {©6001 (СХР82532-1230), 
который формирует тактовые частоты и сигналы 
информационных данных, анализируя текущее 
состояние центра и клавиш управления. Он 
функционирует по внутренней программе, зало- 
женной в постояпном запоминающем устрой- 
стве. 

Передача управляющих сигналов к тем или 
иным блокам происходит с помощью внутренних 
и внешних (по отношению к контроллеру) регист- 
ров данных. Устройства индикации, в том числе 
дисплей Е1.001 (В]357СК), подключаются к вы- 
водам контроллера [С001 непосредственно или 
через транзисторные ключи. Инфракрасные сиг- 
налы от пульга дистанционного управления вос- 
принимаются приемником 1С002 (СР1581К) 
и подаются на один из входов контроллера. Для 
визуального отображения спектра воспроизво- 
димых сигпалов в музыкальном центре имеется 
спектроанализатор 1С003 (ВАЗ8265), связанный 
с выходом НЧ тракта. 

Регистр данных 1С201 (ТС4094В) передает 
управляющие сигналы процессора 1С001 трем эле- 
ментам структурной схемы: блоку ВВЕ и электро- 
двигателям М1 (выдвижение клавиатуры управ- 
ления ТКАУ) и М2 (регулировка громкости). 

Источник питания блока ВХ-М№ 858 вырабатыва- 
ет необходимые напряжения для перечисленных 
устройств и обеспечивает питание. элементов 
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блока ЕО-№858. Оп имеет классическое построение 
и включает в себя спловой трапсформатор РТ\, ди- 
одные выпрямители и траизисториые стабилизато- 
ры папряжения. 

Структурпая схема блока ЕО-М№ 858 музыкальпо- 
го центра представлепа па рис. 3.2. В ее сосгав вхо- 
дят следующие основные узлы: 


* проигрыватель компакт-дисков; 

* магиитофонпая папель; 

* системный контроллер с устройствами ииди- 
кации; 

* коммутатор сигналов; 

* источиик питання. 


Элементы перечисленных узлов размещены 
в осповпом па двух платах: СО (проигрыватель 
компакт-днсков, коммутатор, системный контрол- 
лер с устройствами ипдикации) п РЕСК (магпито- 
фоппая панель). Кроме того, есль огдельные платы 
электродвигателей МОТОВ и Б-МО, концевых 
выключателей 5У/-СГ, $\М/-ОР, $\/-0/О, опти- 
ческого адаптера РНОТО, клавиатур КЕУ, регуля- 
торов УОТ, переключателей дек РЕСК-1,2, магнит- 
ных головок ВЕГАУ-1,2 п светодиодов ГЕО. 

Проигрыватель компакт-дисков содержит оптп- 
ческий адаптер, в который входят фото- и ла- 
зериый диоды, катушки фокусировки и трекиига. 
Высокочастотные импульсы, вырабатываемые 
фотодподной матрицей, усиливаются и комбиии- 
руются в блоке усилепия 1С1 (СХА1081М). В ре- 
зультате получаются сигналы ошибок фокусировки 
и трекипга, а также суммарное колебание, несущее 
осповную аудиониформацию. Первые два сигпала 
после обработки в процессоре сервосигиалов 1С2 
(СХА1082ВО) используются для подстройки по- 
ложения элементов оптического адаптера через 
блок привода 1С4 (ВАбЗ97ЕР), а суммарный сиг- 
пал передается в цифровой сигпальпый процессор 
1С3 (СХО11670). В его задачу входит аналого- 
цифровое преобразование, коррекция и иптерпо- 
ляция процессов, а также управлепие другими 
блоками проигрывателя компакт-дисков. Выход- 
ная ниформация процессора - цифровая. Она мо- 
жет использоваться и в таком виде (через блок 
цифрового выхода), но осповная обработка пред- 
полагает цифровую фильтрацию и цифро-ана- 
логовое преобразование в микросхеме 1С101 
(5М5875ВМ), пизкочастотный выход которой 
подключен к одиому из входов коммутатора 
16501 - 16503. 

Электродвигатели вращепия диска М1 и пози- 
ционирования адаптера М2 подключены к блоку 
привода 1С4А и управляются сигналами процессо- 
ров 1С2 и 1С3З. Электродвигатели загрузки МЗ 
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и поворота трехсекциопного столика МА -— приводят- 
ся в действие сигналами системного контроллера 
1С201 через блок привода 1С202, [С203 (1.В1641). 

Двухкассетная магпитофонипая панель строится 
па основе одномоторпого мехапизма 22 М-ЗРВ2М. 
Она содержит раздельные тракты записи и вос- 
произведения, а также систему шумопонижения 
РОГВУ МК. Записывающей является только вто- 
рая дека папели. 

Тракты воспроизведения содержат упиверсаль- 
ную (дека 2) и воспроизводящую (дека 1) магнитпые 
головки, усилители 1С191, 1С201 (№]М2068 МО), 
коммутатор спгиалов дек 1С202 (№] М4066ВМ) 
п экспаидер системы ООТГВУ, входящий в микросхе- 
му 16501 (СХА13325$). После него пизкочастотные 
колебаиия подаются на один из входов коммутато- 
ра НЧ тракта. Система поиска фонограмм анализи- 
рует паличне в воспроизводимом сигпале пауз 
определеппой длительности. 

В тракге записи второй деки сигналы, приходя- 
щие из пизкочастотной части КХ-М№858, подвергают- 
ся компрессии в блоке системы шумопопижения 
РОГВУ, усиливаются каскадом 1С301 (№] МА558М) 
и смешиваются с сигналом геператора тока стира- 
пия-подмагпичивания 0401, 0402. После этого 
суммарный процесс поступает на универсальную 
головку деки. Стирающая магнитная головка под- 
ключена к вторичной обмотке трапсформатора ге- 
ператора. 

Передача управления от системпого контролле- 
ра [С201 к описаппым узлам магнитофопной пане- 
ли происходит через регистр [0701 (В04094ВЕ), 
а к электродвигалелю М5 и электромагиитам дек — 
по специальной шипе через трапзисторпые каска- 
ды привода. 

Светодподпая пидикация режимов работы маг- 
питофопной панели осуществляется с помощью 
соответствующих диодов, управляемых через ре- 
гистр 1С702 (В04094ВР). 

Системпый коптроллер блока ЕО-М№858 1С201 
(0РО78043СЕ-063) обслуживает как вышепере- 
численные устройства, так и индикатор Е1.601 
(8-5Т-15С). Кроме того, он анализирует состояние 
клавиатур управления музыкального центра. 

Коммутатор НЧ тракта (16501 В04052ВСЕ 
16502 МС14053ВЕ 16503 №] М4558М) под управ- 
лепием сигналов контроллера производит выбор 
одиого из четырех источников входпых колебаний: 
пропгрывателя компакт-дисков, магиитофониой 
папели, двух впешних входов, и передает сигпалы 
в пизкочастотный тракт. 

Источник питания связап с соответствующей 
схемой блока ВКХ-М№858 и содержит несколько трап- 
зисторных стабилизаторов. 
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3.3. Принципиальная схема 
музыкального центра 
Приициниальные схемы всех блоков, входящих 
в музыкальный ценгр АПУА СОО-ОМ№858, пред- 
ставлены па рис. 3.3, 3.5, 3.13 и 3.15. На рис. 3.3 
объединены блок тюнера, клавиагура ТВАУ, элс- 
мепты низкочастотного тракга с выходпыми усп- 
лителями мощности и источинк пигапия. На рис. 3 5 
представлены системный копгроллер, элемеигы 
слемы ООГВУ РВО ТОСТ, регуляторы громкос- 
ти, графический эквалайзер, клавпатура и индика- 
торы цеитра Схемы магиитофопной папелн, ее 
клавиатуры управления и клавиатуры проигры- 
вателя комнакг-дисков изображены па рнс. 3.13 
Рис. 3.15 представляег собой приициииальную схе- 
му проигрывателя компакг-дисков и контроллера 
блока ЕБ-М№858. 

Материал, изложенный в пунктах 3.3 1-3.3.4, 


отпосится к узлам блока В$-М№858, а в пуиктах 
3.3.5-3.3.8 - к узлам блока ЕО-№ 858. 


3.3.1. Тюнер 


В качестве примера рассмотрим наиболее полную 
схему "юпера модификаций ЕЕ, ЕС, ЕЕЙ и К. 


Диапазон УКВ 


В диапазоне УКВ (ЕМ) сигиал с аптенны (рис. 3.3) 
поступает через нолосовой фильтр $Е401 ВРМВбА 
на вход радиочастогного усилителя, реализованного 
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па полевом транзисторе 0401. В цепях его затвора 
п стока устаповлены избирательные коитуры, пере- 
страиваемые по днапазопу с помощыо варикапных 
сборок 0401, 0402. Точная подстройка этих конту- 
ров производится копденсаторами ТС401 и ТС402. 
Гетеродии реализован па траизисторе 0404. В сго 
базовую цепь включен колебательный копгур, об- 
разованный нидуктивностьо 1.406, конденсатором 
С409 п варикапом 0404. Буферный каскад 0403 
связывает выходы гетеродина с входом смесите- 
ля 0402. 

Одновременная перестройка радиочастотного 
усилителя и гетеродипа осуществляется следу1о- 
щим образом. Цифровой снитезатор с системой 
ФАПЧ - 16551 [С7218М (рнс. 2.4) формирует на 
выводе 16551/21 (Е0) постоянное напряжение, 
пропорциональшое частоте пастройки, которое до- 
полиительио усиливается и фильтруется в актив- 
пом ФНЧ (0551, 0552). С коллектора траизисто- 
ра 0552 опо подается на указанные выше варикаиы 
коптуров. Для коилроля частоты гегеродина его 
папряженне через усплитель (0405) и конденса- 
тор С557 ноступает па вход 1С551/19 сиптезато- 
ра 1551. 

Смеси гель на трапзисторе 0402 с помощью ьон- 
тура 1.408 выделяет сигиал промежуточной часто- 
ты 10,7 МГц Далее сигнал нодается на усилитель 
промежуточной частоты (граизистор 0501), па 
входе и выходе козорого усгановлены пьезофильт- 
ры СЕ501 и СЕ502. После УПЧ обработка пронсхо- 
дит в микросхеме 1С501 Т.А1831М (вход [6501/1), 
представляющей собой тракт обработки АМ и ЧМ 
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Рис 34 Структурная схема микросхемы [А1831М 
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сигналов (рис. 3.4). Она содержит усилитель сигна- 
ла промежуточной частоты и детектор ЧМ сигпала 
с фазосдвигающим керамическим фильтром СЕ503, 
который подключеи к выводу 1©501/8. После де- 
тектора визкочастотный сигнал поступает на внут- 
ренний коммутатор ЧМ/АМ, куда приходит анало- 
гичный сигнал из тракта АМ. 

Включение напряжения питания радиочастот- 
пых цепей и цепей ПЧ производится траизистор- 
ным ключом 0553 при наличии пизкого потенциа- 
ла на выводе 10551 /17 (ЕМ-Р.) микросхемы 16551. 


Диапазоны СВ и ДВ 


В диапазоне СВ (МУ) высокочастотное колебание 
от рамочной аптепны (рис. 3.3) через входную цень, 
созданную индуктивпостью [.451 блока АМРАСКА 
п частью варикапной матрицы 2451, послулаег на 
буферный каскад, выполиеиный па полевом транп- 
зисторе 6451, с которого через С452 подается на 
вход [0501/21 микросхемы 1С501 1.А1831М. 

Тракт АМ сигнала микросхемы 1С501 содержит 
несколько каскадов. Среди них — усплитель радио- 
частоты, смеситель п тетеродин с конгуром, кото- 
рый образован индуктивностью 1.453, второй поло- 
виной варикапной матрицы 0451 и подключен 
к выводу 1501/23. Кроме того, в микросхеме име- 
ются усплитель промежуточной частоты и детек- 
тор АМ сигнала. Нагрузка смесителя по промежу- 
точной частоте (450 кГц) состоит из контура 1.501 
п керамического фильтра СЕА7450 (выводы 1С501/2 
и [С501/4 микросхемы). 

В диапазоне ДВ (1№/), кроме описанных цепей 
радиочастотного тракта обработки сигпала, исполь- 
зуются коптуры на элементах 1.452 (входная цепь) 
и Е454 (гетеродин). Их коммутация выполпяется 
соответственпо па траизисгорах 0452 и 0453. При 
высоком уровне сигиала па выводе 1(©551/13 
({М\/-1.) закрывается ключ 0554, а на базах 0452, 
0453 появляется низкий потепциал, и опи закрыва- 
ются. В этом случае указаипые коптуры ине шунти- 
руются. 

Перестройка тракта АМ сигнала производится, 
как и в днапазоие УКВ, напряжением ЕО (вывод 
10551/21), воздействующим через активный ФНЧ 
(0551, 9552) па вариканы 0451. 

Конденсатор С513, подключенный к выводу 
16501/19, определяет постоянную времени детек- 
гора амплитудно-модулированного сигнала, а цепь 
С510, С511, В533 (вывод 1С501/20) — дезектора 
системы АРУ. 

Для контроля частоты гетеродина сего сигиал 
после буферного каскада снимается с вывода 
[6501/24 и через конденсатор С558 подается в сип- 
тезатор частоты 1С551 (вывод 16551,18). 








Общие сигнальные цепи 


Общими блоками тюнера для всех трех дианазонов 
являются каскады стереодекодера (1С501), цифро- 
вой синтезатор [С551, выходные усилители и схе- 
ма питапия. 

Низкочастотные сигналы с выходов АМ и ЧМ 
детекторов коммутируются под управлением по- 
тепциала ЕМ/АМ на выводе 1С501/12 1А1831М 
(высокий — ЕМ). Выход [С501/18 коммутатора 
через электролитические конденсаторы С572, 
(514 и фильтр 1.504 (для устранения интерферен- 
ционпых свистов) соединен с входом [6501/16 
стереодекодера. Далее в микросхеме происходит 
декодпрование стерсофопического сигнала для 
УКВ диапазона или просто усилепие и разделение 
для остальных. Для работы впутрепиего генера- 
тора декодера системы «пилот-тон» к выводу 
1<©501/17 подключается кварцевый резонатор 
СЕ504. Цепь С505, С506, №512, В513 определяет 
постоянпую времени ФНЧ фазового детектора 
этого декодера. 

Сформировапные колебания правого и левого 
каналов с выводов 1(501/15 п 16501/14 через 
электролитические конденсаторы С520, С521, уси- 
лители па транзисторах 0603, 0604 и заграждаю- 
щие фильтры 1.601, 1.602 приходят на выводы 
1С301/1 и 1С301/13 коммутатора НЧ тракта [С301 
В94052ВЕ 

Информация о паличии стереосигнала постула- 
стна вывод 1С501/7 микросхемы 1501, а о на- 
стройке на радиостанцию -— на вывод 1С6501/6. Эти 
сигналы передаются в блок системного контролле- 
ра (илата ЕКОМТ) через контакты 3 и 5 разъема 
СОМ103. Последний из них используется также 
для осуществления бесшумной пастройки. При не- 
достаточим уровне напряжения ИЧ ключ 0502 
формнрует па выводе 1©501/10 (1Е-СОМ) сигнал 
блокировки. Регулировка уровия включения ийди- 
катора настройки производится переменным рези- 
слором $ЕВ501. Припудительцое огключение сте- 
реорежима возможно при подаче на вывод 1С501/13 
низкого погеициала. 

Управление работой тюнера осуществляет мик- 
росхема 1С551 [С7218М, которая выполняет фупк- 
ции спитезатора с системой ФАПЧ и формирует 
необходимые управляющие напряжения для ком- 
мутации и настройки блоков. Связь микросхемы 
с системным коптроллером платы ЕКОМТ осуще- 
ствляется сигпалами Р.Г. СЕ (16551/2), О-РАТА 
(16551/3), СЕК ТУ (16551/4), [ГРАТА ТО 
(1©551/5). Работа микросхемы синхронизируется 
внутреипим геператором с кварцевым резонато- 
ром Х551 (7,2 МГц), который подключен к выво- 
дам 10551/1 и 16551/24. 
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Источники питания для элементов схемы тюне- 
ра выполнены на траизисторах 0601, 0602 и ста- 
билитронах 0601, 2602. 


3.3.2. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов блока В5-М№858 


Низкочастотный тракт платы МАМ 


Первое устройство тракга —- коммутатор [С301 
В04052ВЕ выходных низкочастотных сигналов 
тюнера (входы 1С301/1 и [С301/12) и сигналов, 
поступающих из блока ЕО-№858 (входы 1С301/2 
и [С301/15). Выбор производится под управлеин- 
ем потеицнала ТО (вход 1С301/9), который фор- 
мируется регистром данных [С307 В04094АВЕ на 
выводе [С307/6. Кроме того, возможна полная бло- 
кировка входа НЧ тракта при поступлении сигна- 
ла О-МОТЕ на вывод 1С301/10 с выхода 1001/76 
системного контроллера [С 001 (рис. 3.5) через кон- 
такт 10 разъема СОМ103. 

Выходы правого (1С301/3) п левого (1С301/13) 
каналов коммутатора через электролитические 
коиденсаторы С302 и СЗ01 соединепы с входами 
буфериых усилителей, реализованных на двухка- 
пальной микросхеме 1С302 М] М4558М. Коэффи- 
циеиты передачи усилителей определяются поми- 
налами резисторов В368 и 8367. 

На микросхемах [С304, 1С305 №М]М4558М с со- 
ответствующими навесными элементами постро- 
ена схема подавления голосовых составляющих 
спектра НЧ ‹ игнала, необходимая, например, при 
реализации оффекта КАРАОКЕ. Ее включение 
или отключение осуществляет коммутатор 1306 
ВО409АВЕ на выводы которого подаются сигиа- 
лы как с входа этой схемы (выводы 1С©306/4 
и[С306/12), так и с ее выхода (1С306/2 и [С306/15). 
Управление производится потенциалами М-РХ 
(вход 1306/10) и У-Е (вход 1С306/9), формирус- 
мыми на выводах [С307 /4 и [С307/7 регистра дан- 
ных [С307 ВО4094ВЕ Выходные сигналы с выво- 
дов 1С306/3 и 1С306/13 коммутатора [С306 через 
контакты 11 и 9 разъема СОМ101 передаются 
в плату УОГ. для регулировки громкости и тембра 
воспроизводимых фонограмм, о чем будет сказано 
ниже. 

После этой процедуры сигналы возвращаются 
через контакты 2 и 3 разъема СОМ101 и поступают 
на каскады схемы Т-ВАЗ$ для усиления низкочас- 
тотных составляющих спектра. Схема реализована 
на операционных усилителях [С201 №] М4558М, 
в обратные связи которых включены цепочки К229, 
(209 и К230, С210. Кроме того, коммутатор [С202 
В94052ВЕ под управлением сигналов Т-ВАЗ$ А 
и Т-ВАЗЗ В (выводы [©307/12,13) подключает 
к цепям обратной связи резисторы В223, В205, 





К207, К209 (левый канал) и К224, К206, В208, 
В210 (правый капал), в результате чего эффектив- 
ность системы Т-ВАЗ$ может ступенчато регули- 
роваться. Ее полное отключение происходит при 
подаче на базы транзисторов 0201 и 0202 через 
диод 0201 высокого потенциала с вывода 1С307/11 
регистра 1С307. Включение системы зависит, кро- 
ме того, от уровней выходных сигналов музыкаль- 
ного центра (выходы [С203/10 и [С203/13 1С203). 
Для этото выходные сигналы суммируются и де- 
тектируются диодами 0109, [2110 с цепочкой В 297, 
С117. Результирующий потенциал через стабилит- 
рои 0295 воздействует на базы транзисторов 0201 
и 0202. 

С выходов 1С201/7 и 1[С201/1 микросхемы 
[С201 сигналы стереоканалов через электролити- 
ческие конденсаторы С211 и С212 разветвляются 
в два усилительных тракта. Во-первых, опи усили- 
ваются каскадом на микросхеме 1С308 №] М4558М, 
выходы [С308/7 и [С308/1 которой через конден- 
саторы СЗ33, СЗ334 связаны с разъемом ]301 под- 
ключепия головных телефонов. Во-вторых, через 
конденсаторы С213, С219 и С214, С220 они попа- 
дают па входы 1С203/1 и 1С203/18 усилителей 
мощности осповных каналов [С203 5ТК4152-2. 
Выходы 1С203/10 и [С203/13 последней микросхе- 
мы через развязывающие ЕС-фильтры нагружены 
па акустические системы, подключаемые к разъ- 
сму ] 203. Микросхема усилителей мощности име- 
ет несколько схем защиты от выхода из строя. 
В частности, контролируется превышение макси- 
мально допустимого тока потребления (через рези- 
сторы В 145, В146) и наличие постоянной составля- 
ющей на выходе (через резисторы В251, В252). 
Соответствующие сигналы управляют ключевыми 
транизисторами 0118, 0119 и 0116, 0117, и в кри- 
тическом случае транзистор 0109 формирует сиг- 
нал ВЕЗЕТ сброса системного контроллера 1С001 
(коитакт 1 СОМ104), что приводит к отключеншо 
питания усилителей мощности. 

Следующая ступень защиты — использование 
вептилятора М1 ЕАМ охлаждения мощных микро- 
схем. Он управляется специальной схемой на тран- 
зисторах 0851 -— 0856 и включается при появле- 
пии сигналов на разъемах акустических систем 
]202 - ] 204. 

Усиление по мощности низкочастотных сигна- 
лов тылового и ценгрального каналов производит- 
ся микросхемой 1С901 $ТК4152-2 (плата АМР), 
подключение и схема защиты которой аналогичны 
рассмотренным выше для 1С203. Эги сигналы при- 
ходят с выходов системы РОГВУ РКО ТОС][С из 
платы УОТ через коптакты 2 и 3 разъема РПМ902. 

Блокировка выходов НЧ тракта производится 
тремя слособами. во-первых, сигналом системно- 
го контроллера О-МОТЕ, во-вторых, сигналом 
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МОТЕ с выхода 1С307/5 регистра [СЗ07 п, в-треть- 
их, при подключении головных телефонов. Управ- 
ляющие потенциалы через транзисторы ОЗ04, 0305 
и 0203, 0208 воздействуст па ключи 0301, 0302 
усилителей головных телефопов (только для пер- 
вых двух способов), ключи 0205, 0251, 0206, 0252 
усплителей основпых стереокапалов и ключи ©0901, 
0905, 0902, 0906 усилителей тылового и цеит- 
рального каналов. В результате цепи прохождения 
НЧ сигналов шуптируются пизкими сопротивле- 
пиями переходов коллектор-эмиттер указанпых 
транзисторов. 


Низкочастотный тракт плат УОЁ и ЕКОМТ 


Принципиальная схема рассматриваемого тракта 
изображена на рис. 3.5. Опа содержит блок филь- 
тров 1С203 ХВ-С1071СР, микросхему 16501 
М]М2177АЕ системы РОТВЕРВО ГОСТФ, цифро- 
вой сигпальный процессор со схемой задержки 
10893 М65846ЕР, микросхему 10605 ТС9299Р 
электроипой регулировки громкости тылового 
и центральпого каналов, семиполоспый графичес- 
кий эквалайзер (1С301 №107305М, [С303, 1С304 
М5229ЕР), а также промежуточные усилители 
н коммутаторы сигналов. 
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Входные сигиалы платы с коптактов 8 и 10 
разъема \!Н201 через электролитические копден- 
саторы С201, С202 поступают па входы 1С©203/6 
и [С203/27 мпкросхемы 1С203 ХК-С1071СР 
(рис. 3.6), которая представляет собой пабор филъ- 
тров для воспроизводимых сигиалов: ФНЧ, ФВЧ 
и полосового (схема ВВЕ). Эти фильтры могут 
комбипироваться для вырезапия или пропускания 
тех или иных частотных составляющих спектра. 
Включение схемы производится потенциалом +5 В 
па выводе 1С203/16 микросхемы, а выключение -— 
потенциалом +3,3 В. Этот управляющий сигнал 
формпрует коитроллер 1С201 ТС4094АВЕ па выво- 
де [С 201/11. Для ступенчатой регулировки эффек- 
тивности схемы ВВЕ используют сигналы СОМТ А 
п СОМТ В (выводы 1С201/12 и 1С201/13 этого же 
коптроллера), комбиитация которых через диодную 
сборку 2202 воздействует па управляющие входы 
1С203/17,23. 

Сигналы левого и правого каналов с выходов 
1С203/15 и 1[С203/18 через электролитические 
копденсаторы С229 и С230 приходят на выводы 
16501 /9 и {6501/18 микросхемы 16501 №] М2177АЕ 
системы ВОГВУ РВОТОСГС (рис. 3.7). В ней вре- 
зультате комбинирования входных колебаний 
и использования задержанных копий сигнала, 
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Рис. 3 6. Структурная схема микросхемы ХЕ-С1О7СР 
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Рис. 3 7. Структурная схема микросхемы ММ277АЕ 


кроме осповных (выводы 1(0501/28,29) образуются 
сигпалы двух новых каналов — тыла (10501/25) 
и центра (1С501/36). 

С выводов 1С501/28 и 1С501/29 колебания ле- 
вого и правого каналов через копдеисаторы С517, 
С518 поступают па входы 1С893/30 и 1С893729 
микросхемы 10893 М65846ЕР (рис. 3.8), в кото- 
рой находится цифровой процессор и схема вре- 
менной задержки. На ее вход [0893/28 подается 
сигнал с выхода [0891/15 коммутатора 1С891 
МС14053ВЕ (рис. 3.9). Это может быть либо мо- 
дифицированное колебание тылового канала $ 





















с выхода 1501/37, либо сигнал с выхода микрофон- 
пого усилителя (вывод 1С202/7 №] М4558М, плата 
ЕКОМТ). Задержка этого процесса осуществляется 
цифровым слособом с использованием внутренних 
АЦП и ЦАП микросхемы 1С893. Постоянные вре- 
меии фильтров низких частот преобразователей 
определяются конденсаторами, подключенными 
к выводам [С893/11-13 и 1©893/20-22 указанной 
микросхемы. 

Для рабогы системы РОГВГ РВО ТОСТС сигнал 
снимается с вывода [С893/24 и через кондепсатор 
(807 подается па вход 1С501/45. Для формирования 
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Рис. 3.8. Структурная схема микросхемы М65846ЕР 
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Рис 39. Структурная схема микросхемы МСЧО5ЗВЕ 


эффекта «эхо» при работе с микрофона колебание 
с вывода 1893/22 через конденсатор С808 и кои- 
такт 3 разъема СОМ2 поступает на регулятор уров- 
ня задержанного сигнала УВ101 и буферный уси- 
литель [С251 (вход 1С251/5, выход [©251/7), 
передающий сигнал на вход коммутатора 1С891/5. 
Другой вход (1С891/3) коммутатора соединеи ие- 
посредственно с выводом [С839/22. 

Выбор вида задерживаемого сигиала пройзво- 
дится сигиалами МС и ОЗР коигроллера [С892 
(выводы [С892/4 и 1С892/14). 


Выходные сигналы основных стереоканалов сни- 
маются с выводов 1С893/26 и 1С 893/25 микросхемы 
[0893 и поступают на входы эквалайзеров каналов 
(через контакты 11 и 7 разъема СОМ2) и на диффе- 
ренциальные входы усилителя 1С894/6,7 ]М2121М 
для формировапия альтернативного тылового кана- 
ла. В пем есгь еще один тракт усиления сигнала ты- 
лового капала $ с выхода 1С501/25. В результате на 
выходе 1(С893/5, в соответствии с управляющим но- 
теициалом вывода 1С893/1, можно получить два ва- 
рианта сигналов указанного канала. 
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Следующий каскад для обработки сигналов ты- 
лового и центрального капалов — блок электроиной 
регулировки громкости, реализованный на микро- 
схеме 10605 ТС9299Р (рис. 3.10). Входами каскада 
являются выводы 10605/3 (тыл) и 1С605/14 
(центр), а выходами — выводы 1С605/2 и 1С605/15 
соответственно, Управляющие сигналы для ступен- 
чатого аттешоатора поступают по цифровой шиие 
от системпого коитроллера 10001 (выходы 
10001/8,10,29) па входы 10605/8 (СК), 1С605/9 
(ПАТА) и [0605/10 (ЗТВ УОТ.). Последний заире- 
щает прохождение сигиалов в дежурпом режиме. 

Далее рассматриваемые колебания через элект- 
ролитические коиденсаторы С627, С628 подаются 
па входы 1(603/5 и КС 603/3 двухкапального оие- 
рационпого усилителя 10603 №] М4558М, а с его 
выходов [С603/7 и 1С603/1 через конденсаторы 
(615, С616 - па эчекгромехапический блок регу- 
лировки громкости УВ601. 

Путь сигналов осповных стереокапалов ппой. 
Колебания, пришедшие через коидепсаторы СЗ01, 
С302 па входы 15 микросхем графического эква- 
лайзера 1С303, 1304 М5229ЕР (рис. 3.11), воз- 
действуют одновременпо па семь операционных 
усилителей в каждом капале. В обратных связях 
этих усилителей установлены частотио-зависи- 
мые КС-цели с разными постоянными времени, 
соответствующими частотам пастройки 60 Гц, 
150 Гц, 350 Гц, 1 кГц, 2,5 кГц, 6 кГц и 15 кГц. Эти 
цепи соединены с выводами СН и МЕ каждого 
усилителя и подключаются или отключаются ком- 
мутатором 1С301 в соответствии с сигналами 
ПАТА (вывод 1С301/17) и СТК ОСЕО (вывод 
1С301/18) системпого контроллера (выходы 
10001/10,9). В табл. 3.1 приведено назначение вы- 
водов коммутатора МЛ97305М. 

На входы 12 микросхем [СЗ03, [СЗ04 для сум- 
мирования в противофазе с восироизводимыми 
































Таблица 3.1 Описание выводов микросхемы №//7305М 



















































































Номер |Название ОЕ _] 
контакта | вывода 
1 \00 Напряжение питания +7,5 В 
2, 29 АИЕ, 1МИВ |Входы аудиосигналов 
3, 28 — ИМ24, ИМ2К Входы аудиосигналов 
410 Е1-Е7 Входы подключения 
полосовых фильтров 
и ТЕМ Вывод для тестирования 
микросхемы 
12 МС Не используется 
13 ТЕбТ2 Вывод для тестирования 
микросхемы 
14 5 Вход сигнала выбора 
микросхемы от контроллера 
15 | МЕЕ Напряжение питания -7,5 В 
16 УСС Напряжение питания +5 В 
7 в) ] Последовательный вход данных 
от контроллера 
18 ак Вход синхроимпульсов 
от контроллера 
19 МС Не используется 
\55 Общий провод 
Входы подключения 
ое полосовых фильтров 
30 МС Не используется 








колебаниями приходит сигиал с выхода микро- 
фопного усилигеля 1С202/7 и обрабатывается 
аналогично. 

Выходами графического эквалайзера являются вы- 
воды 17 микросхем. Опи через электролитические 
коидепсаторы С337 и СЗ38 связаны с регулятором 
стереобалаиса УК201. С этих точек схемы отводятся 
сигналы КЕС ОПТ в блок магпитофоппой деки для 
записи (контакты 3 и 4 разъема \/Н201). 
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Рис. 3.11. Структурная схема микросхемы М5229ЕР 
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После регулятора стереобаланса (контакты 1.2 
и В2) колебания усиливаются в микросхеме 1С305 
№]/М4558М (входы 1С305/5,3, выходы 1С305/7,1) 
и через коптакты 8 и 10 разъема СОМ2 передаются 
на блок электромеханических регуляторов громко- 
сти УКБб01. 

Даиный блок представляет собой счетверенный 
переменный резистор, цептральный коптакг кото- 
рого вращастся электродвигателем. Привод двига- 
теля осуществляет транзисторпая схема 0204, 
0205, 0208, 0209 под управлепием сигналов ОР 
и ОМ (выводы контроллера 1С201/7,14), задающих 
направлепие вращения. Одповремеппо на выводе 
системпого коптроллера [0001/36 формируется 
сигнал включения светодпода подсветки, передава- 
емый в блок регуляторов через ключ О101 и коп- 
такт 6 разъема СОМЗ. 

После описанной регулировки уровия все четы- 
ре аудпосигнала усиливаются в микросхемах 1602 
и 10606 №]М4558М. Первая из пих относился 
к тракту осповпых стерсокапалов (входы 1С602/3,5, 
выходы 1С602/1,7), вторая - к гракгу тылового 
(вход [С606/3, выход 1С606/1) и центральпого 
(вход 1С606/5, выход 1С606/7) каналов. 

Соединение их выходов с последующими уст- 
ройствами обработки платы МАГУ, описапными 
в предыдущем подразделе, осуществляется через 
контакты 1 и 2 разъема \/Н201 и контакты 2 и 3 
разъема РПУ201. 

Внешний микрофон подключается к разъему 
001. Его сигиал усиливается двумя каскадами 
микросхемы 1С202 М] М4558М, причем возможна 
регулировка его перемепиым резистором УКО01. 
Наличие этого сигнала анализируется контрол- 
лером музыкального центра 1С001. Для этого де- 
тектором на операциопиом усилителе 1С251 (вход 
1<©251/2, выход 1[©251/1) производится определе- 
ние уровня переменного напряжения па выходе 
1(602/7 микросхемы 1С202, и этот потеициал по- 
дается на вывод [С001/28. 


3.3.3. Система управления 
блока КХ-№858 


Основными элементами блока РХ-М№858 (рис. 3.5) 
являются системный контроллер 1С001 — процес- 
сор СХР82532-1230, приемник ИК сигналов пулъ- 
та дистанциопного управления [С002 СР581Х, 
микросхема спектроанализатора 10003 ВАЗ826$, 
дисплей ЕТ.001 В]357СК и клавиатуры управле- 
ния, расположенные па платах ЕКОМТ и ТКАУ 
(рис. 3.3). 

Рабочая частога системпого коптроллера ста- 
билизировапа кварцевым резопатором СЕО01, 
подключенпым к выводам 1С001/31 и 1С001/32. 
Коптроллер формирует все необходимые сигналы, 


Принципиальная схема. Система управления 


осуществляющие коммутацию и управление дру- 
гими блоками музыкального цеплра. Он апализи- 
рует состояние управляющих клавиш и основные 
папряженпя, формируемые в схемах. Описание 
выводов контроллера 1С001 СХР82532-1230 приве- 
депо в табл. 3.2. В частности, управление тюнером 
музыкальпого цептра производится сигпалами па 
выводах 1С001/5 (О-РЕГСЕ), [С001/4 (О-СТК 
ТО), [0001/10 (О-РВАТА), 1С001/12 (1-РАТА ТО), 
приходящими с разъема РП\002. Для управления 
устройствами пизкочастотного тракта предусмот- 
рена как цифровая шипа, связывающая процессор 
с локальными коптроллерами (выводы 1С001/8 - 
О-СГК, 1С001/10 - О-ПАТА, 1С001/13 - $ТВ-$8В), 
так и отдельные сигналы, папример блокировки 
О-МОТЕ (1С001/76), О-ЗТВ УОГ (1С001/29). 

В схеме музыкального цептра имеется приемник 
сигпалов пульта дистаиционпого управления, вы- 
полисиный па микросхеме 16002 СР1О581К. По- 
лучаемые па сего выходе [С002/2 данпые передалот- 
ся на вход [С001/2 системпого контроллера. 

Микросхема 10003 ВАЗ8265$ (рис. 3.12), пред- 
ставляющая собой анализатор спектра, также 
управляется сигиалами системного кон гроллера 
по входам [(С003/5-7. Она последовательно с вы- 
сокой скоростью анализирует в семи полосах 
уровии спектральных составляющих пизкочас- 
тогпых сигналов каналов, приходящих на вывод 
1003/17 с сумматора, выполпениого па резисто- 
рах 329, 8330. Сформировапная информация 
поступает затем с ее выхода 1(С003/9 па вход 
1С001/27. 

Индикагор блока ВХ-М№858 Е1.001 подключается 
к выводам [С001/41-70 коптроллера 1С001. Пере- 
мепное папряжение 5 В поступает на его контакты 
Е1.001/1,2 и ЕТ.001/46,47 из блока питания через 
коплакты 9 и 10 разъема РГМ001. 

Кроме этого ппдикатора есть еще песколько све- 
тодиодов, отображающих включение того или ино- 
го режима и осуществляющих подсветку. Их связь 
с выводами системпого контроллера обеспечива- 
пот траизисгорпые ключи или микросхема 10010 
$№74С00М. 

На входы [<001/22-25 поступает информация 
с клавиатурных матриц платы ЕВОМТ ($\701 - 
$\716) и платы ТВАУ (5\/801 - $\/822) через 
разъем СОМ001. Выдвижение второй клавиатуры 
производится электродвигателем МА01, располо- 
женпым па плате МОТОК. Управляет этим двига- 
телем схема на транзисторах 0202, 0203, 0206, 
0207 по сигналам ОРЕМ и СТОЗЕ (выводы мик- 
росхемы 1С201/5,6). Для определения положения 
выдвижной клавиатуры используюгся копцевые 
выключатели 3\/828 и 5\\! 829, состояние которых 
анализирует системный контроллер 1С001 по вхо- 
ду [С001/21. 
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Таблица 32 Описание выводов микросхемы СХР82532-1230 






























































Номер Название 
контакта вывода ИеаНи 
| 1 1-НОО Сигнал отмены 
2 1-ВЕМОТЕ Вход сигнала ПДУ 
Е \, |-ТОМЕ Разрешение индикации частоты! и передачи данных к синтезатору 
4 О-СЕК ТУ Синхроимпульсы для синтезатора тюнера 
5 О-РИЕ СЕ Сигнал доступа к микросхеме синтезатора тюнера | 
6 О-5ТВ 05Р | Сигнал дежурного режима сигнального процессора | 
7 О-ЕЕО СЕО  |Сигнал для светодиода режима ручного управления графическим эквалайзером | 
8 О-СЕК Синхроимпульсы для сдвигового регистра и сигнального процессора 
9 о-ско СЕО |Синхроимпульсы для электронного графического эквалайзера 
10 0- БРАТА Информационные данные для сдвигового регистра, тюнера 
и электронного графического эквалайзера 
11 /О 5ЕМАЕ | Вход/выход для связи с блоком Е0-№858 
12 1-ОАТА ТУ Вход данных от синтезатора тюнера 
13 О-5ТВ 5В Сигнал дежурного режима сдвигового регистра 
О-1ЕВ 1-6 Выходы на светодиоды графического эквалайзера 
1- ИМРТАЕ Сигнал инициализации микропроцессора 
|-ТВАУ ОРЕМ | Вход сигнала концевого выключателя выдвижения клавиатуры ТКАУ 
|- КЕУ 1-4 ] Вход АЦП для клавиатур 


Сигнал сброса для спектроанализатора 




















































































|-5РЕ Входной сигнал от спектроанализатора 
ОЕМЮ Сигнал наличия колебаний от микрофона 
О—5ТВ МОЕ | Сигнал дежурного режима для электронного регулятора громкости 
центрального и тылового каналов 
|-В5Т `` Сигнал сброса (активный — низкий) 
ЕХТАЕ/ХТАЕ |Выводы для подключения кварцевого резонатора 7,6 МГц 
Г с — [Общий провод о 
О-1ЕВ РЕСМ | Сигнал для светодиода режима программного управления графическим эквалайзером 
О-ТЕО ТУ Сигнал для светодиода включения тюнера 
О-1ЕБВ МОЕ  |Сигнал для светодиода подсветки регулятора громкости 
О-ГЕБ О0$Р А/В | Выходы кода для светодиода режима сигнального процессора 
ЕВ Выходы на сегменты дисплея и сегменты индикатора графического эквалайзера 
5РЕ 5\// \7 
О-5ЕС 1-3 Выходы на сегменты дисплея и диодную матрицу инициализации 
О-5ЕС 1-3 Выходы на сегменты дисплея . 
О-СЕЮ 12-1 |Выходы модуляторов для дисплея 
п МЕС Напряжение -28 В 
72 00 Напряжение питания +5 В 
73 м Не используется 
74 О-ЕЕО О5Р Выходы кода для светодиода режима сигнального процессора 
75 1 Т/ВШ Вход сигнала $ТЕВЕО от тюнера в 
76 О-МОТЕ Выход сигнала блокировки 
77 — О-РОМЕВ Выход сигнала включения питания 
78, 79 61/12 Выбор временных параметров работы спектроанализатора 
80 — -ТМЕВ Синхроимпульсы 8 кГц для режима часов 
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МЕЕ Таблице састояний 8ходного коммутаторс 
Уровни на бходах | Подключенный 
коммутатора Вхад 
ь (РАМ): В (3ЗРМ) 
в ь Не определен 
й н м 
ЕЁ 
В ь вм 
н Н Разомкнуты 
= —1 1 








Тебльца состояный быходноео коммутотара 
























































Уравни на входах » 
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Рис. 3 12. Структурная схема микросхемы ВАЗ8265 


Начальная устаповка процессора производится по 
иизкому уровню сигнала 1-ВЗТ (вывод 1С001/30), 
формируемому транзисториым каскадом 05 из 
импульса ВЕЗЕТ при включении питания музы- 
кального цептра. 

Дополнительный стабилизатор на элемеитах 
0001, 2027 и [С-фильтрах вырабатывает папряже- 
ине нитапия +5 В (вывод 1С001/72). 


3.3.4. Источник питания 
блока ВХ-№ 858 


Осповпым элементом схемы источиика нитапия 
(рис. 3.3) является силовой трапсформатор РТ1. 
В зависимости от модификации музыкального 
центра возможиа различная организация подачи 
сетевого напряжения на его первичную обмотку. 
Так, папример, в модификациях НЕ, НК, ГН, НВ 
установлен переключатель 53\/901, коммутирую- 
щий две обмотки, в остальных же первичиая обмот- 
ка одна. Предусмотрена защита этой цепи с помо- 
щьо предохранителя. 

Во вторичной цепи имеются три осповных об- 
мотки. Первая обмотка 8-9 служиг для формирова- 
ния переменного папряжепня РП. (5 В) питания 
ииднкаторов музыкального цепгра. Перемеиное 
напряжение 15,8 В второй (выводы 4-5) выпрямля- 
ется диодным мостом 2105 с копдеисагором С127 


и затем стабилизнруется (до величины +12 В) 
каскадом 0111 - 0113 (в пекоторых схемах допол- 
интельно устаповлеп транзистор 0110). Из полу- 
чепного напряжения формируются еще два потен- 
цпала: +5,5 В с помощью каскада на транзисторе 
0107 и +10,7 В каскадом па транзисторе О106. 
Последиий (вместе с реле ВУ101, КУ151) включа- 
ется потенциалом па соответствующим коллекторе 
0105. Этот траизистор управляется сигиалом 
О-РСОМТ (включение рабочего режима центра) 
системпого коптроллера 10001 (вывод 10001/77). 

Третья вторичная обмотка силового трансфор- 
матора имеег несколько отводов. На его контактах 
15 - 13 (коитакты 1 и 2 разъема РПУ151) формиру- 
стся панряжеиие 19,5 В. Опо через контакты реле 
КУ!51 прикладывается к выводам диодного моста 
100151. В результате выпрямления получаются по- 
тенциалы +25 В (отпосительпо общего провода) 
для питания микросхемы 10901 усилителей мощ- 
пости тылового и центрального капалов. 

С контактов 16 и 12 трансформатора (1 и 3 разъ- 
сма \Н101) переменное напряжение 27,2 В через 
контакты реле ВУ101 подается на выпрямитель 
10101, С109, С110, в результате чего получается на- 
пряжение питания +35 В для усилителей мощиости 
1С203 основных каналов. 

Отрицательный потепциал после диодпого моста 
0151 дополнительно используется для получения 
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напряжения —10,3 В с помощью стабилизатора на 
транзисторах 0101, 0102, 0120. 

Напряжение УЕТ (-31 В), выпрямлеиное днода- 
ми 2111, 2112 и стабилизировапиое каскадом 
0103, 0104, 2113, используется в контроллерах 
музыкального цептра для питания цепей управле- 
ния индикаторами. 

Выпрямитель 2102, 2103 питает цепи защиты 
выходных усилителей мощности. 


3.3,5. Магнитофонная панель 


Магнитофоппая панель (рис. 3.13) состоит из двух 
дек, первая из которых работает только в режиме 
воспроизведения, а вторая — как в режиме воспро- 
изведения, так и в режиме записи. 


Режим воспроизведения 


В режиме воспроизведения сигпалы от стереофони- 
ческой головки первой деки (правый и левый кана- 
лы) поступают через контакты 1 и 4 разъема СОМ101 
на входы [С101/5 и [С101/3 двухканального уси- 
лителя [С101 М] М2068МР. Амплитудно-частот- 
ная характеристика каналов определяется КС- 
элементами цепей отрицательной обратной связи 
между выводами [С101/7-6 и [С101/1-2. Для кор- 
рекции АЧХ при смене типа магнитной леиты или 
включения режима перезаписи на высокой скорос- 
ти служит коммутатор 1С201 №]94066ВМ. Его 
коптакты могут шунтировать некоторые резисторы 
обратных связей. Так, при использовании ленты 
СгО, или Ме(а| срабатывает сеисор 3\/4 па нлате 
ПРЕСК-1, и па выводах 1С201/5 и [С201/6 комму- 
татора образуется потенциал +12 В. В результате 
из обратных связей исключаются резисторы В 111, 
В113, В112, 8114, и ностоянная времени умень- 
шается. 

При ускоренной перезаписи системпый коитрол- 
лер 1С201 на выводе 1С201/19 формирует сигнал 
НР поступающий через контакт 5 разъема СОМ401 
и диод 0101 на входы [С201/12,13 коммутатора. За- 
мыкаются выводы 1С102/1-2, 1С102/10-11 и шуити- 
руются резисторы К109, В 111 и В110, 6112. 

Регулировка чувствительности усилителей вос- 
произведения 1С101 первой деки осуществляется 
переменными резисторами ЗЕВ 101 и $ЕБВ102. Раз- 
решение на подключение их выходов 1С101/1 
и [С101/7 к последующим цепям — сигнал РВ1 - 
формируется па коллекторе траизистора 0703, ин- 
вертирующего потенциал РВ2 (вывод 14 регистра 
В04094ВЕ). При уровие РВ\, равном +12 В, от- 
крываются ключи 0101 и 0102. 

Тракт воспроизведения второй деки похож па 
описанный, Отличия есть только в процедуре ком- 
мутации. Сигналы с магнитпой головки ВРН по- 
даются через контакты 1 и 4 разъема СОМ201 на 


Принципиальная схема. Магнитофонная панель 


входы [С201/5 и [С201/3 №] М2068 МБ. В этом ре- 
жиме геператор тока стирания-подмагпичивания 
(0401, 0402) пе работает, поэтому папряженние на 
выходе выпрямителя 0451, С451, В452 отсутству- 
ет, а полевые транзисторы 0451, 0452 открыты 
и шуптпруют цепи записи. В то же время транзис- 
торы 0453, 0454, наоборот, закрыты высоким по- 
тенциалом (+6 В) с коллектора транзистора 0455. 

Цепи коррекции усилителей воспроизведения 
могут изменяться с помощью коммутатора 1©202 
М]ЛМ4066ВМ при смене типа магиитпой ленты. 
Так, при использовании ленты СгО, или Ме(а] сра- 
батывает сеисор $\/4 на плате РЕСК-2, и на выво- 
дах [С202/5 и [С202/6 коммутатора образуется 
потенциал +12 В. В результате из обратных связей 
усилителей исключаются резисторы 209 и К210, 
уменьшая их ностоянные времени. 

Регулировка чувствительности усилителей вос- 
произведения 1С201 второй деки осуществляется 
переменпыми резисторами ЗЕВ201 и ЗЕ В202. Раз- 
решение па подключение их выходов [С201/1 
и 1С201/7 к последующим цепям (сигнал РВ2) 
формируется на выводе 14 регистра В04094ВЕ 
При уровне РВ2, равном +12 В, замыкаются выво- 
ды [С202/1-2 и [©202/10-11 коммутатора 1С202, 
пропуская НЧ сигиалы через кондепсаторы С211, 
С212, С213, С214 па входы [©501/2 и [6501/29 
микросхемы [6501 СХА13325$. 

Эта микросхема (рис. 3.14) представляет собой 
двухкапальный тракт системы шумопопижения 
ПОГВУ МК, который в режиме воспроизведения 
работает как экснапдер сигналов. Отметим, что воз- 
можиы два режима работы системы - Ви С. Пере- 
ключение их происходит при измепении управля- 
ющего потенциала на выводе 16501/26: 12 В - С, 
6 В- В, ОВ - система шумопонижеиния отключена. 
Этот потеициал образуется как комбинация сигиа- 
лов ОВУ и ОВУ-С па выводах [С701/12 и [С 701/11 
регистра {С701 В\4094ВЕ 

Поскольку отдельные элементы микросхемы ра- 
ботают в мультиплексиом режиме, пеобходима их 
коммутация из режима записи в режим воспроиз- 
ведепия. Эта процедура осуществляется потепциа- 
лом КЕС Р/В па выводе 1С©501/5 (12 В - запись, 
ОВ - воспроизведение), формируемым регистром 
[С701 (вывод 1С701/13 - КЕС). 

Выводы микросхемы 16501 /6,25 являются вы- 
ходами тракта воспроизведения. Опи связаны че- 
рез электролитические конденсаторы С505, С506 
с контактами 3 п 4 разъема РПМЗО1, соединяющего 
платы ОЕСК и СБ. 

Детектор уровня сигналов каналов, реализован- 
ный па микросхеме 1С601 ТС40690 ВЕ, работает 
и в режиме поиска фопограммы, анализируст нали- 
чие науз определенпой длительности в воспроизводи- 
мых сигналах и выдает (вывод 1С601/8) системному 
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контроллеру 1С201 (вход 1С201/21) сигнал М$/С 
через контакт 7 СОМА01. Для этого колебания пра- 
вого и левого каналов суммируются на резисторах 
В602, В.603, успливаются, а затем детсктируются 
элемептами 0601, С6б07 и формпрупотся в виде им- 
пульсов. 


Режим записи 


В режиме записи сигиалы с контактов 6 п 7 разъ- 
ема РП\З01 через копденсаторы С519, С520 попа- 
дают па входы усилителя записи двумя путями. 
Первый путь — непосредствепное прохождение че- 
рез выводы 1С304/8-9, 1С304/4-3 коммутатора 
1<©304 №4066 — открыт, когда на его выводах 
[©304/5,6 образуется потеицпал +12 В с выхода ре- 
гистра [0701/6 (ЕХТ ВЕС). При прохождении по 
второму пути сигиалы поступаюг па входы 16501/1 
и 1С501/30 усплителя системы РОГВУ 16501 
СХА13325, где происходит их сжатие но динамичес- 
кому днапазопу. С выводов [0501/13 и 1С501 /18 за- 
писываемые колебания через электролитические 
копденсаторы С515, С516 подаются па входы 
[©304/11 п [С304/1 коммутатора [С304. По раз- 
решающему сигпалу [УТ-КЕС с коллектора тран- 
зистора 0701 (инверсия потенциала ЕХТ ВЕС) 
происходит их дальнейшее прохождение на выводы 
[<©304/10,2 и переменпые резисторы ЗЕВЗ01, 
3ЕВ302, которыми при необходимости регулиру- 
ют уровии сигналов записи в каналах. Их цент- 
ральные контакты соединепы с входами 1С301/3 
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п 1С301/5 двухканального усилителя записи 
1©301 №М]М4558М. Его амплитудно-частотная ха- 
рактеристика измеияется в зависимости от типа 
магнитной ленты, установленной во второй деке, 
и скорости ее движения. При этом коммутатор 
1С303 ВЧ4052ВР переключает корректирующие 
ВС-цепочки, сосдиненные с инвертирующими 
входами 1С303/2 и [©303/6. Управляет процессом 
комбинация сигиалов СВ2 (с коллектора инвертора 
0705), /МТ2 (с коллектора инвертора 0704) и НР 
(с вывода 1201/19). 

Последние два сигнала, кроме того, воздейству- 
ют па ключи 0301, ОЗ02 {коммутация резисторов 
309, ВЗ10 в цепях обратных связей) и входы мик- 
росхемы 1С302/12,13 №МДЛ4066ВМ (коммутация 
цепочек ВЗ53, СЗ09 и ВЗ54, СЗ10). 

Выходы 1С301/1 п 1С301/7 усилителей записи 
соедннены через конденсаторы СЗ05 и СЗ06 с вы- 
водами [С302/3,9. При поступлении па входы 
1С302/5 и 1С302/6 этой микросхемы высокого 
уровия напряжения /ВМТ (вывод 1С701/5 регист- 
ра 1С701) сигналы проходят на выводы 1©302/8 
п 1С302/4, а оттуда через фильтры-пробки 1.301, 
СЗО, 1302, СЗ02 - на универсальную магнитную 
головку. При низком уровне управляющего напря- 
жения /ВМТ коммутатор 1С302 отключает эти 
цепи, блокируя записываемые сигналы. 

Генератор тока стирания-подмагничивания реа- 
лизован па транзисторах О401, О402 и траисформа- 
торе 1.401. Подача питания па схему осуществляет- 
ся через управляемый переход коллектор-эмигтер 
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Рис. 3.14 Структурная схема микросхемы СХА1З325 
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транзистора 0403 при поступлении с вывода регист- 
ра [С701/4 высокого (+9,6 В) потеициала ВТА$ па 
базу транзистора 0405. Дополинительтое разреше- 
ние (сигнал ВЕС) с коллектора 0706 иеобходимо 
для открывания ключевого траизистора О404. 

Изменение величины генерируемого тока при 
смене типа магпитной леиты производится с помо- 
щью регулирования питающего папряжения. Для 
этого сопротивление перехода коллектор-эмиттер 
0403 меняется под управлепием открывающих по- 
теициалов СВ2 (леита СтО,) и МТ2 (леига Меа1) 
на базе 0405. 

При появлении папряжения питапия генератора 
и его выходного сигиала открывается траизистор 
0455 и подается потенциал на анод дпода 0451, 
что, как было сказано выше, приводит к переклю- 
чению универсальной головки второй деки из ре- 
жима воспроизведения в режим записи. 

Стирающая головка ЕН магиитофонной папели 
подключена через контакты 5 и 6 разьема СОМ201 
к средней точке выходпой обмотки трапсформато- 
ра 1.401. 

Величину сигиала генератора, подмешиваемого 
к НЧ сигналам тракта записи, можно регулировать 
с помощью переменных резисторов $ЕВ.401 (левый 
капал) и $ЕВ402 (правый канал). 


Управление механизмом и индикацией 
магнитофонной панели 


Управление электродвигателем МТ магнитофон- 
ной панели производится по двум цепям. Во-пер- 
вых, его включение осуществляется подачей папря- 
жепия питания +12 В через ключ 0902 и коитакты 
7 СОМ902 - 5 РПМ902 по сигиалу О-МОТОВК сис- 
темного контроллера 1С201. Во-вторых, изменение 
скорости вращения определяется паличпем управ- 
ляющего сигнала НЗР иа базе траизистора О1 
(плата РЕСК-2). Возможиа подстройка скорости 
вращения перемепным резистором ЗЕВ1. 

Транзисторы 0901, 0903 включают электромаг- 
ниты, перемещающие мехапические элементы дек. 
Они тоже управляются сигналами системного кон- 
троллера 1С201 (1С201/49 - О-$01.2, 16201 /50 — 
О-50141), 

Контроль движения ленты в обеих деках осуще- 
ствляется по сигналам датчиков АДТОЗТОР (1С1, 
1С2), которые формируют импульсы, поступающие 
через коптакты 12 и 13 разъема СОМ401 на выво- 
ды контроллера 1С201/41,42. 

Клавиатура управления магнигофонной панелью 
КЕУ-1 построена по потенциальному прииципу: 
нажатие той или ипой клавиши вызывает появле- 
ние на контактах 9 разъемов РП\501 — СОМ401 — 
выводе [С201/24 определенного уровня напря- 
жения. 


Принципиальная схема. Проигрыватель компакт-дисков 


Апалогичио работают и клавиатуры управления 
проигрывателем компакт-дисков КЕУ-2 и КЕУ-З. 
Они формпруют информацпонпые потенциалы па 
выводе контроллера 1С201/25. 

Светодиодные пидикаторы 0601 -— 0607 магни- 
тофопной папели обслуживает регистр 10702. 

Передача управляющей информации от систем- 
пого коитроллера 1С201 к узлам магнитофонной 
папели через регистры 1С701, 1С702 производится 
по цифровой шиипе сигиалами СТК (выводы 3 ре- 
гисгров), РАТА (2), ТВ (1) этих регистров. 


3.3.6. Проигрыватель 
компакт-дисков 


Приициппальпая схема проигрывателя компакт- 
дисков представлена па рис. 3.15. Ее оспову состав- 
ляют микросхемы 1С2 СХАТ1О82ВО (процессор 
сервосигиалов) и 1С3 СХО11670 (цифровой сиг- 
пальный процессор). Кроме этого в пее входяг уси- 
литель ВЧ сигнала 1С1 СХА1081М, цифро-анало- 
говый преобразователь (ЦАП) 1С101 $М5875ВМ, 
микросхемы управления моторами и обмотками 
оптического адаптера 1С4 ВАбЗ97ЕР (функции 
подстройки, фокусировки, управлепия двигателем 
поперечного перемещения и двигателем осевого 
перемещения) и 1С202, 1С203 1.В1641 (управление 
моторами подачи). 


Цепи информационных сигналов 


Считывасмая с компакт-диска информация посту- 
пает с выхода оптического лазерного адаптера 
К$5-210А в виде электрических импульсов па кон- 
такты разъема СМ701. На коитакт 1 разъема СМ702 
приходит сигнал включения лазерного диода [.0, 
который формируется на выводе 1С1/5 СХА1081М 
(рис. 3.16) и усиливается транзистором 0001. 

Импульсы фотодиодов А, С и В, О попарно объ- 
единяются и подаются на входы микросхемы 1С1/7,8, 
где усиливаются и предварительно обрабатываются. 
Далее их сумма по цепи: вывод 1С1/2 — конденсатор 
С001 — вывод 1С1/1 — вывод 1С1/27 поступает на 
вход цифрового сигпального процессора [С3/5, а раз- 
ность с вывода 1С1/19 используется в работе кольца 
фокусировки. 

Импульсы фогодиодов Е и Е с коптактов 1 и 2 
СМ№701 примепяются в работе петли трекинга и по- 
ступают па входы 1С1/10,11. 

Цифровой сигпальный процессор 1С3 СХО11670 
(описание выводов приведено в табл. 3.3) решает 
две осповные задачи. Во-первых, он формирует 
управляющие сигпалы для остальтых схем и узлов 
проигрывателя компакт-дисков, а во-вторых, обра- 
батывает по цифровым корректирующим алго- 
ритмам последовательность импульсов, считанных 
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Рис 3 16. Структурная схема микросхемы СХАТО81М 


с компакт-диска. Выходные цифровые данные и сип- 
хросигналы снимаются с выводов [С3/76 (С210), 
[©3/78 (РАТА) и [С3/80 (Т.ВСК). Кроме того, име- 
ется отдельный цифровой выход [©3/27 (РОТХ) 
для внешних устройств обработки, связанный 
через микросхему [С5 РТ./Т104 с соответствую- 
щим разъемом. 

Дальнейшая обработка данных производится 
в микросхеме [С101 $М5875ВМ (описание выво- 
дов приведено в табл. 3.4). 


Здесь осуществляется цифровая и аналоговая 
фильтрация, разделение стереоканалов и цифро- 
аналоговое преобразование выходных сигналов, 
которые спимаюгся с выводов [С101/12 (левый 
канал) и [С101/14 (правый канал). Дополнитель- 
ные фильтры низких частот реализованы на эле- 
ментах 8103, 6105, К115, В117, С109, С111, С117 
и В 104, В106, В 116, В118, С110, С112, С118. После 
пих аудиосигналы подаются на входы коммутато- 
ра [С501/4,11 В040528ВЕ (рис. 3.17). 
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Выводы микросхемы СХО1167О 





Таблица 33 Описание выводов микросхемы СХОИ67О0 





















































Номер Название 

контакта вывода описание 
1 РМ Переключение постоянной времени выходного фильтра для двигателя $РАМОЕЕ 
2 МОМ Включение/выключение двигателя 5РИМОЕЕ 
3 МОР Выход усилителя привода двигателя $РИМОЕЕ 
4 МО5 Выход усилителя привода двигателя 5РАМОЕЕ 
5 ЕЕМ Вход ВЧ сигнала 
6 А$У Выход управления схемой автосимметрии 
7 1оСК Выход управления микросхемой СХА!О82ВО 
8 \соО Выход ГУН 
9 УСО Вход ГУН 
10 ТЕЗТ Соединен с общим проводом 
п РОО Выход фазового компаратора сигнала ЕЁМ и сигнала с частотой 1 „„/2 
12 \/55 Общий провод 
13 СЕК | Вход синхроимпульсов от контроллера 
14 ХТ Вход сигнала защелки от контроллера 
15 ВРАТА \ Последовательный вход данных от контроллера 
16 ХВ$Т Вход сигнала системного сброса 








Вход импульсов подстройки 





Сигнал внутреннего состояния 





Вход блокировки (активный -— высокий) 





Не используется 





Вход синхроимпульсов для субкода 





Последовательный выход субкода 





Выход субкода-О 





Выход субкода $0+$1 


аи 








Синхронизация чтения субкода-( 





Соединен с проводом +5 В 





Цифровой аудиовыход 





Выход сигнала состояния кадровой синхронизации 





Соединен с общим проводом 





Напряжение питания +5 В 





Соединен с общим проводом 





Соединен с общим проводом 





Соединен с общим проводом 





Соединен с общим проводом 





Не используется 





Общий провод 





Вход сигнала от кварцевого генератора 8,4672 МГц 





Не используется 





Вход 1 выбора режима 





Вход 2 выбора режима 





Вход 3 выбора режима 

















Соединен с общим проводом 
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Таблица 33 Описание выводов микросхемы СХОИБ7О (окончание) 


Принципиальная схема. Проигрыватель компакт-дисков 

























































































мер | Название вывода | Описание 
| 59 Ро Соединен с общим проводом | 
60 АРТВ Не используется 
| 61 | АРТЕ [Не используется 
| 62 С _|Не используется 
| 63 | СЛЕ? Не используется 
64 С27 Не используется 
65 С2Е2 Не используется 
66 С2ЕЁ Не используется 
а 67 и С2РО _|Не используется 
68 | ВЕСК Не используется 
69 М/ЕСК Не используется 
Г РЕСК Не используется 
И \СЕЗ й Не используется 
72 СТОР [Не используется 
73 \00 ] Напряжение питания +5 В 
74 КАО\ Не используется 
75 С4ЕВ | Не используется 
76 /С210 | Выход синхроимпульсов 
7 С210 Не используется 
78 р ОАТА Е Последовательный выход данных аудиосигнала 
79 \/осК Сигнал стробирования 
80 ЕВСК "Сигнал стробирования 








Внутренний задающий генератор микросхемы 
стабилизирован кварцевым резонатором Х101, 
подключенным к выводам 1С101/18 и [С101/19 
Его импульсы используюгся и цифровым сигпаль- 
ным процессором [СЗ (вход 1653/53) 
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Рис 317 Структурная схема микросхемы ВИ4052ВЕ 


двигателями 
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Петли слежения и цепи управления 


Микросхема 1[С1 СХА1081М формирует сигпалы 
рассогласования ТЕ ([С1/20) и ЕЕ (1С1/19), которые 








Выводы микросхем 5М5875ВМ и СХА1О82ВО 


ржи, 











Таблица 3 4 Описание выводов микросхемы $М5875ВМ 



























































Номер Название 
контакта вывода ОИСИ — 
| 1 МИТЕ Сигнал блокировки и управления работой аттенюатора Соединен с общим проводом 
| 2 ОЕЕМ Вход управления схемой обработки аудиосигнала 
3 ско ГНе используется 
4 05$ Общий провод цифровой части схемы 
5 ВСК! | Вход битовых синхроимпульсов 
6 О Последовательный вход данных | 
7 О\У00 Напряжение питания цифровой части схемы +5 В 
8 ЕВСК —| ВХОД сигнала стробирования 
9 | ТУТМ Соединен с проводом +5 В 
10 | ТО1 | Не используется - 
11 АМООЕ Напряжение питания аналоговой части схемы +5 В | 
12 [®) Аналоговый выход левого канала 
13 А\/55 [Общий провод аналоговой части схемы 
14 КО Аналоговый выход правого канала 
15 АУБОК 


Напряжение питания аналоговой части схемы +5 В 








ТО2 


Не используется 





Е оные 
Напряжение питания кварцевого генератора +5 В 











Общий провод кварцевого генератора 


Соединен с проводом +5 В 


ож = 7 
Сигнал сброса (активный - низкий) 











Сигнал выбора режима блокировка/аттенюатор 





Синхроимпульсы установки аттенюатора 











Таблица 3 5 Описание выводов микросхемы СХА108280 






































| определяющего постоянную времени в петле трекинга на высоких частотах 





Напряжение питания +5 В 


—_—_щ 
Номер Название 
Описание 
контакта вывода 
И = 
1 УС Соединен с проводом опорного напряжения УВЕЕ 
> ЕСО Вывод подключения внешнего конденсатора, 
определяющего усиление в петле фокусировки на высоких частотах 
3 СЗ Вывод подключения внешнего конденсатора, 
определяющего усиление в петле фокусировки на высоких частотах 
д АВ Вывод подключения внешнего конденсатора, определяющего постоянную 
времени в петле фокусировки на низких частотах 
5 ЕЕО Выход сигнала ошибки фокусировки 
6 ЕЕ- Инвертирующий вход усилителя петли фокусировки | 
= й 1 
7 ВСН Вывод подключения внешнего конденсатора, 
к определяющего постоянную времени схемы поиска фокуса | 
а т6о Вывод подключения внешнего конденсатора, 
_| спределяющего постоянную времени в петле трекинга на высоких частотах 
9 тв? Вывод подключения внешнего конденсатора, 
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ОСМО ОВО. 





Таблица 3 5 Описание выводов микросхемы СХАТОВ28В0 (окончание) 












































































































































Номер Название | 
контакта вывода ЧНИСВИие 
И 15ЕТ Выход сигнала ошибки трекинга 
12 ТА- Инвертирующий вход усилителя петли трекинга | 
13 5+ Неинвертирующий вход усилителя управления двигателем 51ЕБ | 
Ё 14 ЕО | Выход усилителя управления двигателем 51Е0 | 
15 5Е- Инвертирующий вход усилителя управления двигателем $ЕЕБ 
16 55ТОР 7 Вход сигнала концевого выключателя | 
17 РОЕТ 1 Вход установки максимума фазовой компенсации в петле фокусировки 
| 18 | 5ЕМ5 "ВЫХОД сигнала внутреннего состояния 
19 А\ЕЕ Общий провод 
| 20 СОТ | Выход сигнала счетчика дорожек 
21 ОИВЕСТ Не используется 
22 | ХК$Т Сигнал очистки внутренних регистров 
23 ОАТА Последовательный вход данных от контроллера 
24 Хх Сигнал разрешения передачи данных из внутреннего сдвигового регистра 
25. | СЕК | Выход синхроимпульсов данных 
. 26 | ОСМО | Общий провод а а № а. 
27 ВМ Вывод подключения внешнего конденсатора, определяющего постоянную времени 
НЧ фильтра 
В 28 РО1 Вход данных от фазового компаратора СХО11670 
29 15ЕТ Вывод подключения внешнего резистора, ИТ 
определяющего режим поиска фокуса, скачки в гетле трекинга и двигателя 51 ЕБ 
| 30 УСОЕ — [Вывод подключения внешнего резистора определяющего свободную частоту ГУН 
31 й 3,5\ Вывод подключения внешнего резистора, определяющего свободную частоту ГУН 
32 С864 “Выход сигнала ГУН с частотой 8,64 МГц — Пе 
| 33 | 0  [Соединен с выводом СК СХО67О 
34 МОР Соединен с выводом МОР ХО11679 
| 35 МОМ - Соединен с выводом МОМ СХО11670 
36 ЕМ/ р Вывод подключения внешнего ФНЧ 
37 УСС Напряжение питания +5 В 
38 Г ЗРОЕ | Инвертирующий вход усилителя управления двигателем 5РИМОЦЕ 
39 РОО Выход усилителя управления двигателем 5РИМОЕЕ — 
40 МОСК Вход сигнала синхронизации слов 
| 41 | й РОК _| Вход сигнала от компаратора петли фокусировки 
42 МВК Вход сигнала зеркального детектора 
43 О\ЕЕ -| Общий провод 
44 ОЕСТ Сигнал отключения петли фокусировки и трекинга 
45 ТЕ | Вход сервосигнала петли трекинга 
46 Т2С Вход компаратора пересечения нулевои дорожки 
47 АТЗС ся Вход компаратора определения АТ5С 
48 ЕЕ Вход сигнала ошибки фокусировки 
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Рис. 3.18. Структурная схема микросхемы СХА1О82ВО 


затем передаются па входы процессора сервосигиа- 
лов [©С2/45,48 СХА!1082ВО (рис. 3.18, описание 
выводов приведепо в табл. 3.5). 

Регулировка балаиса п усиления в петле трекии- 
га предварительно может быть осуществлела перс- 
менными резисторами ЗЕВ1 (выводы 1С1/12,13) 
и ЗЕЁБЗ, а регулировка смещепия в петле фокуси- 
ровки — резистором ЗЕК2. После обработки про- 
цессором сервосигналов на его выходах [С2/5,11,14 
образуются сигиалы управления ЕЕО, ТАО и $10 
соответственио. Опи воздействуют через усилите- 
ли микросхемы [С4 ВАбЗ97ЕР на обмотки фокуси- 
ровки (контакты 5 и 8 разъема СМ702), трекинга 
(контакты 6 и 7 разъема СМ702) и электродвига- 
тель ЗГЕО радпального перемещения адаптера 
(контакты 1 и 2 разъема СМ703). Резистор ЗЕВА 
регулирует частоту внутреннего геиератора про- 
цессора [С2. 

Управление электродвигателем ЗРТМОГЕ вра- 
щения диска осуществляет цифровой процессор 
ГСЗ, формирующий сигналы МОР (1С3/3), МОМ 
(1С3/4), ЕЗ\! ([СЗ/2) и передающий их в микро- 
схему [С2 (входы 1С2/34-36). В результате на его 
выходе 39 образуется сигнал управления ЗРОГО, 
который усиливается микросхемой [СА п воздей- 
ствует на электродвигатель через контакты 3 и 4 
разъема С №703. 
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Положение оптического адаптера коитролирует- 
ся процессором сервосигналов с помощью концево- 
го выключателя ТЛМТ 5У\7. При достижеипи адап- 
тером виутренией дорожки он замыкается. 
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Рис. 3.19. Структурная схема микросхемы (81641 








Выводы микросхемы МРО78043СГ-063 


Таблица 36 Описание выводов микросхемы МРО78043СЕ-063 












































































































































Номер [| Название | 
контакта| вывода САН 
1-7 1 26-86 ] Цифровые выходы на индикатор 
8 УОО | Напряжение питания +5 В 
| 9 СЕК О ] 
10 РАТА О |Последовательный выход данных для регистра 4094 
ый ТВ В 
| 12 РО\ММЕВ |Включение напряжения питания 
13 хп 
14 СК Последовательный выход данных для сигнального процессора 
15 | БАТА | 
16 $иВО Вход субкода-О 
| 17 /ВЕЗЕТ Е Вход сигнала системного сброса 
| 18 О-/СВАСТ | Выходной сигнал включения напряжения питания проигрывателя компакт-дисков 
19 О-Н5Р  |Выходной сигнал включения высокой скорости магнитофонной деки 
| 20 | А\У55 й Общий провод 
21 М5/С Вход АЦП сигнала поиска фонограммы и определителя системы шумопонижения (В или С) 
Е 22 РОК/СЕЗ " Вход АЦП сигнала схемы фокусировки и анализатора состояния кадровой синхронизации СР | 
23 РНОТО | Сигнал фотосенсора определителя положения поворотного трехдискового стола 
24 СО$\М/ Вход АЦП сигнала концевых выключателей поддона проигрывателя компакт-дисков 
25 КЕ\1 Вход АЦП клавиатуры проигрывателя компакт-дисков 
26 КЕ\О Вход АЦП клавиатуры магнитофонной панели 
27 05\/ Вход АЦП сигнала состояния переключателей механизма магнитофонной панели 
| 28 Я 05\/0 Вход АЦП сигнала состояния переключателей механизма магнитофонной панели 
| 29 АУОО АВОРЖЕНИЕ питания +5 В 
| 30 АУВЕЕ В ПрЖЕНИЕ питания +5 в 
31 ЗЕМ Вход сигнала состояния сигнального процессора проигрывателя компакт-дисков 
| 32 - ТНе используется 
33 \/55 [Общий провод 
Г 34 Х1 Кварцевый резонатор 4,19 МГц 
| 35 Х2 | Кварцевый резонатор 4,19 МГц к 
36 /ЕМР | Выход управления схемой обработки аудиосигнала проигрывателя компакт-дисков 
| 37 О5НЕ Выход сигнала управления поворотом трехдискового стола вперед 
38 ОН В Выход сигнала управления поворотом трехдискового стола назад 
| 39 ОРЕМ Выход сигнала управления выдвижением поддона проигрывателя компакт-дисков 
40 С.О5Е — |Выход сигнала управления закрытием поддона проигрывателя компакт-дисков 
41 АЦТО2 Вход сигнала от датчика движения ленты деки 2 
42 АОТО1 Вход сигнала от датчика движения ленты деки 1 
43 МИТЕ "Выход сигнала блокировки 
| 44 ЕоОМ [Выход сигнала включения лазерного диода 
45 $СОК Вход сигнала 50 + $1 субкода 
46 МО 5ЕВ |Последовательный вход/выход данных к блоку/от блока КХ-№858 
47 ВЕМОТЕ |Вход сигнала ПДУ от блока ВХ-№858 











115 








Принципиальная схема. Системный контроллер 


Таблица 3.6. Описание выводов микросхемы МРО78043СЕ-063 (окончание) 
























































Номер | Название 
контакта! вывода ОлисаНиЕ 

48 1С Соединен с общим проводом 
49 О-/5012 | Выход сигнала управления электромагнитом деки 2 
50 1 О-/50М| Выход сигнала управления электромагнитом деки 1 
51 О-/МОТОВ! Выход сигнала управления электродвигателем магнитофонной панели 
52 \ОБ Напряжение питания +5 В 
53 Е5М/З Выход сигнала управления коммутатором (выбор \МОЕО) 
54 Е$\/2 Г Выход сигнала управления коммутатором (блокировка записи) 
55 ЕЗМЛ Выход сигнала управления коммутатором (В) 

56-70 Р1-15 Выходы На сегменты индикатора 
7 МоОАО | -278В | 

72-77 Р16-21 Выходы на сегменты индикатора 
78 Е5\М/О Выход сигнала управления коммутатором (А) | 
79 СМУТЕ | Не используется 
80 16 Цифровой выход на индикатор — 











Электродвигатели загрузки компакт-диска М401 
и поворота трехсекциоиного стола М402 управля- 
отся по сигналам системного коптроллера [С201. 
Он вырабатывает потенциалы, определяющие на- 
правление поворота стола ОТЗН Е (1С201/37), 
ОТЗН К (1С201/38) и паправлепие движения заг- 
рузочного поддона ОРЕМ (1С201/39), СТОЗЕ 
(1С201/40). Усиление их по мощности произво- 
дится микросхемами 1С202 и 1С203 1.В1641 (их 
входы 5, 6 и выходы 2, 10), структурные схемы ко- 
торых изображены па рис. 3.19. Первая связана 
с двигателем МА01, вторая через коитакты 4 и 5 
СМ705 - с двигателем М402. Концевые выключа- 
тели $7401 - $\/403 и фотосеисор РН401 под- 
ключены к выводам контроллера 1С201/23,24. 

При пропадании воспроизводимого цифрового 
сигнала или его неустранимых искажениях в про- 
цессоре сервосигналов вырабатывается сигнал сбро- 
са ХКЗТ (вывод 1[С201/22), который поступает на 
цифровой процессор ГСЗ (вход [С3/16) и микро- 
схему ЦАП [С101 (вход 1С101/22). 

Транзисторный ключ 0003 управляег подачей на- 
пряжения питания +5 В от транзисторного стабили- 
затора 0301 — ОЗ03 к микросхемам устройства вос- 
произведения компакт-дисков. Его переключение 
определяется сигналом УВ с вывода 1С4/5. 


3,3.7. Системный контроллер 
блока Е)-№858 


Системный контроллер — микропроцессор 1С201 
МРО78043СЕ-063 — управляет работой блока ЕО- 
№58 музыкального цен гра. Описание его выводов 


приведено в табл. 3.6. Оп обслуживает устройства 
проигрывателя компакт-дисков, магнитофопной 
панели, коммутаторы НЧ сигпалов 1С501, 16502 
и индикатор Е1.601 (рис. 3.15). 

Внутренний генератор контроллера стабилизи- 
рован кварцевым резонатором Х201, подключен- 
пым к выводам 1С201/34,35. Ири включении на- 
пряжепия питания схема на транзисторе 0201 
формирует на входе 1С201/17 импульс ВЕЗЕТ 
начальной устаповки. Стабилизатор ОЗ04, 0305 
обеспечивает потеициал УШО +5 В на выводах 
[С201/8 и [С201/52 микропроцессора. 

Индикатор Е1.601 8-5Т-15С подключен к выво- 
дам 1С201/1-7, 1С201/56-80. 

Транзисторные ключи 0202 - 0204 преобразу- 
ют уровни импульсов управления магпитофониой 
папелью СЕКО (1С201/9), РАТАО (1С201/10), 
УТВО (1С201/11). Сигпал ГООМ ([С201/44) управ- 
ляет включением лазерного диода проигрывателя 
компакт-дисков, 


3.3.8. Коммутация аналоговых 
сигналов в блоке Ед-№58 


Схема коммутации (рис. 3.15) обслуживает не- 
сколько видов сигналов, поступающих как от внут- 
ренних источников центра, так и от внешпих через 
соответствующие разъемы. 

Во-первых, имеется два разъема У1ОЕО1 [М 
и УШЕО2 ТМ для подключения источпиков видео- 
информации. Они связаны с выводами [6502/5 
и [С502/3 микросхемы электронного коммутатора 
[6502 МС1405ЗВЕ (рис. 3.9). Управление пере- 
ключением этих входов осуществляет системный 
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контроллер 1С201 по цепи: вывод 1С201/53 
(ЕЗ\/З) - вход 16502/9 (С). Выходной сигнал 
(вывод С502/4) проходит на разъем МОМШТОК 
ОТТ через буферпый каскад на транзисгоре 0501. 

На входы 16502/1 и 16502/13 этого же комму- 
татора приходят транзитные НЧ сигналы записи 
с контактов 2 и 3 разъема СМ713. Осповпой путь их 
прохождепия через данпую плату к контактам би 7 
разъема СМ712, связывающего сс с платой магиито- 
фонной папели. Коммутатор же позволяет вывесги 
записываемые сигналы па внешний разъем ВЕС 
ОПТ, подключенный к выходам 1С6502/14,15. Уи- 
равление этой цепью осуществляет системный кои- 
1троллер ГС201 сигналом ЕЗ\!2 с вывода 1С201/54 
па входы 1С©502/10, 11 коммутатора. 

Задачей другого коммутатора 1С501 В04052ВЕ 
(рис. 3.17) является подключение к входу осповиого 
низкочастотного тракта музыкального центра одного 
из четырех сгерсосигиалов: прош рывателя компакт- 
дисков, магнитофонной панели и двух впениих 
разъемов (УШЕОТ/ПБАТ [№ и УШЕО?/АИХ 1№). 
Управляет персключепием этих входов системпый 
контроллер 1С201 по ценям: выводы 1С201/78 
(ЕО), [С201/55 (ЕЗ\М/Т) - входы 1501/10 (А), 
16501/9 (В). 

Входы коммутатора распределены следующим об- 
разом: [6501 /4,11 — проигрыватель компакт-дисков, 
16501/2,15 — магпигофопная панель, [©501/1,12 — 
первый впешний, [6501/5,14 —- второй внешний. 
Сиаренные переменные резисторы У К501 и УВ502 
позволяют регулировать уровии сигналов с обоих 
впепитих разъемов. 

Выходы коммутатора 1С©501/3,13 связаны с вхо- 
дами 1С0503/3 и [©503/5 буферных усилителей, 
реализованных на микросхеме 1503 №] М4558М, 
а их выходы 1С0503/1 и 16503/7, в свою очередь, 
подключены через электролитические копденсато- 
ры С509, С508 к коитактам 4 и 5 разъема СМ713. 

Блокировка выходных аудпосигиалов осуществ- 
ляется транзисторными ключами ©0502 — 0504 по 
сигналу МОТЕ системпого конгроллера 1С201 
(вывод ©201/43). 


3.4. Регулировка и контроль 
параметров 


Для регулировки и контроля парамегров блоков 
и элементов музыкального центра АГА СИР- 
№858 рекомендуется использовать следующие из- 
мерительные приборы и вспомогательные средства: 


* электронный вольтметр пли осциллограф; 
* генератор пизкой частоты с рабочим диапазо- 


пом 20 Гц - 20 кГц и выходным сопротивлепи- 
ем 600 Ом; 


* частотомер; 

. высокочасготный генератор с амилитудной мо- 
дуляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

. высокочастогный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходпое сопротивлеипе 50 Ом); 

* измерительные магнитные ленты типа ТТА-100, 
ТТА-200, ТТА-310, ТТА-300, ТТА-601; 

* тестовые компакт-диски УЕО5$-18, ТСО-782; 

* эквиваленты пагрузки или динамические го- 
ловки. 


3.4.1. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Расположение оргапов настройки и коитрольных 
точек тюнера показано на рис. 3.20. Методика его 
проверки и пастройки приводится пиже. 


Проверка частоты гетеродина в диапазоне МУУ 
Контрольная точка: ТРЬ5. 
Установить в диапазоне М\М/ частоту настройки тю- 
нера 1602 кГц (модификации НЕ, НК, НК, К, ЕЕ, ЕС, 
ЕЕЙ) или 1710 кГц (ЕН, Ц) и проверить частоту сигна- 
ла в контрольной точке 20520,05 кГц (НЕ, НК, НВ, 
К, ЕЁ, ЕЙ, ЕЕЙ) или 21600,05 кГц (ЕН, Ц) 


Проверка напряжения настройки в диапазоне 
МУ (только для НЕ, НК, НК, ГН, 9) 
Контрольная точка; ТР1. 
Установить в диапазоне ММ/ частоту настройки тю- 
нера 531 кГц (НЕ,`НК, НВ} или 530 кГц (ЕН, Ц) и про- 
верить напряжение в контрольной точке, которое 
должно быть равно 1,1+0,2 В 


Регулировка напряжения настройки в диапазоне 
МУ (только для ЕЕ, ЕЙ, ЕЕЙ, К) 
Контрольная точка: ТЬ1. 
Место регулировки: 1.453. 
Установить в диапазоне М\М\/ частоту настройки тюне- 
ра 531 кГц и регулировкой 1453 добиться, чтобы на- 
пряжение в контрольной точке равнялось +1,1+0,2 В 


Регулировка напряжения настройки в диапазоне 
ГУУ (только для ЕЕ, ЕЙ, ЕЕХ, К) 
Контрольная точка: ТР1. 
Место регулировки: 1.454. 
Установить в диапазоне [\\/ частоту настройки тюнера 
144 кГц и регулировкой 1.454 добиться, чтобы напря- 
жение в контрольной точке составляло +1,3+0,05 В 


Регулировка тракта МУ (ЕЕ, ЕС, ЕЕХ, К) 

Контрольная точка: ТР-ООТ. 

Место регулировки: 1.451, ТС451. 

1 Предварительно установить подстроечный конден- 
сатор ТС451 в среднее положение Подать на вход 
тюнера АМ сигнал с частотой 603 кГц в диапазоне 
ММ/, настроить его, а затем регулировкой [451 до- 
биться максимума напряжения в контрольной точке. 

2 Изменить частоту входного сигнала и частоту на- 
стройки до 1404 кГц, а затем регулировкой ТС451 до- 
биться максимума напряжения в контрольной точке. 
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Рис 320 Расположение органов настройки и контрольных точек тюнера 


Регулировка тракта ГМ (ЕЕ, ЕЙ, ЕЕЙ, К) 

Контрольная точка: ТР-ОТТ. 

Место регулировки: 1452, ТСА52. 

1 Предварительно установить подстроечный конден- 
сатор ТС452 в среднее положение Подать на вход 
тюнера АМ сигнал с частотой 144 кГц в диапазоне 
ЕМУ, настроить его и регулировкой 1452 добиться 
максимума напряжения в контрольной точке 
Изменить частоту входного сигнала и частоту на- 
стройки до величины 299 кГц, а затем регулиров- 
кой ТС452 добиться максимума напряжения в кон- 
трольной точке 


Регулировка УПЧ трактов 1М//МУУ 

Контрольная точка: ТР-ОЧТ. 

Место регулировки: 1.501. 

Данная регулировка производится после регулиров- 
ки частоты гетеродина Установить в диапазоне ММ/ 
частоту 999 кГц (ЕЕ, Ей, ЕЕ, К) или 1000 кГц (1Н, Ц) 
и регулировать 1501 до получения максимального 
напряжения в контрольной точке 


Регулировка напряжения настройки тракта ЕМ 
Контрольная точка: ТР1. 
Место регулировки: [406. 
Установить в диапазоне ЕМ частоту 108 МГц и регу- 


лировать 1406 до получения в контрольной точке 
напряжения +9,4-+0,05 В 


Регулировка тракта ЕМ 
Контрольная точка: ТР-ОТПТ (выход одного из 
каналов). 
Место регулировки: ТС401, ТС402, ТСА0З (по- 
следний конденсатор — для ЕЕ, ЕЙ, ЕЕХ, К), 


1401, 1.402, 1.405 (последняя катушка - для ЕЁ, 
ЕД, ЕЕХ, К). 

1 Предварительно установить подстроечные конденса- 
торы в среднее положение Подать на вход тюнера ЕМ 
сигнал с частотой 87,5 МГц в диапазоне ЕМ, настро- 
ить его и регулировкой катушек индуктивности до- 
биться максимума напряжения в контрольной точке 
Изменить частоту входного сигнала и частоту на- 
стройки до величины 108 МГЦ, а затем регулиров- 
кой подстроечных конденсаторов добиться макси- 
мума напряжения в контрольной точке 


Регулировка УПЧ тракта ЕМ 

Контрольная точка‘ 'ТР-ОТТ (выход одпого из 

капалов). 

Место регулировки: 1408. 

1 Сначала необходимо проверить частоту гетероди- 
на Для этого установить частоту настройки тюнера 
98,0 МГц и убедиться, что частота гетеродина отли- 
чается от указанной на величину промежуточной 
частоты 10,7 МГц При необходимости подстроить 
ее с помощью 1406 
После этого на той же частоте настройки регулиро- 
вать 1408 до получения максимального напряже- 
ния в контрольной точке 


Проверка степени разделения стереоканалов 
Контрольная точка: ТР-ОПТ (выходы обоих 
каналов). 

Подать от эталонного генератора комплексный сте- 
реосигнал на несущей частоте 98,0 МГц с низкочас- 
тотной информацией только в одном канале, а затем 
проверить уровни в контрольной точке для обоих ка- 
налов их разница должна составлять не менее 25 ДБ 
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3.4.2. Регулировка и контроль 
параметров магнитофонной панели 


Расположение оргапов регулировки магиитофоп- 
ной Панели показапо па рис. 3.21. Мегодика про- 
ведения работ приведена пиже. Проверки п па- 
стройки осуществляюгся с помощью тесговых 
магиитных лепг. 


Регулировка скорости движения ленты 
Контрольные точки: ТР СОММ ТР (Р1МЗ01), 
контакты 3 п 4. 

Место регулировки: ЗЕВА. 

Подключить к одной из контрольных точек частото- 
мер, включить на воспроизведение в деке 2 тестовую 
магнитную ленту ТТА-100, а затем регулировкой ре- 
зистора $ЕВ1 установить частоту воспроизводимого 
сигнала в пределах 3000-40 Гц 


1Юстировка головок 

Контрольные точки: ТР СОММ 7Р (РТ\З01), 
контакты З и 4. 

Место регулировки: регулировочпые вииты го- 
ловок. 

Воспроизвести с тестовой магнитной ленты ТТА-310 
сигнал частотой 10 кГц и регулировкой винтов до- 
биться максимума напряжений в контрольных точ- 
ках Регулировку произвести при движении ленты 


$РК201 
(-) 


© 


ево © 


(-) 
$ЕЕ202 


Плата ОЕСК 





Плата ОЕСК-2 


ЗЕК1 








как в прямом (РАО РЕАУ), так и в реверсивном (КЕ\ 
РЕА\У) направлении 


Проверка частотных характеристик канала вос- 
произведения деки 1и2 
Контрольные точки: ТР СОММ ТР (Р1МЗ01), 
коитакты 3 п 4 
Воспроизвести с тестовой магнитной ленты ТТА-300 
сигналы с частотами 315 Гц и 10 кГц Соотношение 
выходных сигналов на этих частотах должно быть 
в пределах 2 дБ 


Регулировка чувствительности канала воспроиз- 
ведепия деки 1и2 
Контрольные точки: ТР СОММ 7Р (Р1М301), 
коптакты 3 и 4. 
Место регулировки: $3ЕВ101 (дека 1, левый 
капал) 
ЗЕК102 (дека 1, правый капал) 
5ЕВ201 (дека 2, левый капал) 
ЗЕК202 (дека 2, правый капал). 
Воспроизвести сигнал с тестовой магнитной ленты 
ТТА-200 и регулировкой резисторов добиться в кон- 
трольных точках уровней сигналов 390 мВ 


Регулировка частотной характеристики капала 
запись /воспроизведение 
Контрольные точки: ТР СОММ ТР (Р1М301), 
контакты 3 п 4. 


© 


$7302 и 
(в) 


Р1М301 


1 “5 





Рис 321 Расположение органов регулировки магнитофонной панели 
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Рис 322 Расположение органов регулировки проигрывателя компакт-дисков 


Место регулировки: $ЕВ401 (левый канал), 
$ЕК402 (правый канал). 

Подать с генератора сигнал с частотой 1 кГц, вклю- 
чить режим записи и добиться регулятором уровня 
выхода генератора в контрольных точках напряже- 
ния 280 мВ Записать на тестовую магнитную ленту 
ТТА-601 и воспроизвести сигналы с частотами 1 
и 10 кГц Соотношение уровней воспроизводимых 
колебаний на этих частотах должно быть от 0 до 1 дБ 
Если это не соблюдается, следует произвести регули- 
ровку тока подмагничивания указанными резисто- 
рами и повторить процедуру 


Регулировка чувствительности канала запись/ 
воспроизведение 


Контрольная точка‘ ТР СОММ ТР (РТМЗ01), 
контакты Зи 4. 

Место регулировки: ЗЕ ВЗО1 (левый капал), 3ЕВ302 
(правый канал) 

Подать с генератора сигнал с частотой 1 кГц, вклю- 
чить режим записи и добиться регулятором уровня 
выхода генератора в контрольных точках напряже- 
ния 39 мВ Записать на тестовую магнитную ленту 
ТТА-601 и воспроизвести указанный сигнал Регули- 
ровкой резисторов добиться уровня воспроизводи- 
мых колебаний в контрольных точках 39=0,5 мВ 


Регулировка частоты генератора тока стирания- 
подмагничивания 


Контрольная точка. ТР ВТА$ (С403). 
Место регулировки: [.401. 
Включить режим записи и регулировкой 1401 до- 


биться частоты сигнала в контрольной точке 
106-=2 кГц 
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3.4.3. Регулировка и контроль 
параметров проигрывателя 
компакт-дисков 


Расположение органов регулировки этого блока 
показано на рис. 3.22. Для проведения работ необ- 
ходимы осцилло! раф, частотомер и тестовый ком- 
пакт-диск. Мероприятия по настройке и ремонту 
перечислены нижс. 


Регулировка частоты ГУН 


1 


Контрольная точка: 'ТР1. 

Место регулировки` ЗЕ ВА. 
Подключить частотомер к контрольной точке ТР1 
и установить тестовый диск ТСО-782 (\ЕС5-18} на 
воспроизведение 
Соединить перемычкой контрольные точки ТРЗ и ТР4 
Регулировкой резистора 5ЕК4 установить показание 
Частотомера 4,27=0,02 МГц 
После регулировки удалить перемычку между кон- 
трольными точками ТРЗ и ТР4 


Регулировка смещения петли фокусировки 


Контрольная точка 'ТР5, ТРб. 

Место регулировки ЗЕЁВ2. 

Подключить осциллограф с делителем 10 1 к конт- 
рольным точкам и включить питание схемы Устано- 
вить на воспроизведение тестовый диск ТСО-782 
(УЕС5-18) и запустить вторую композицию Регули- 
ровкой $ЕВ2 добиться в точке ТР5 максимального 
и четкого ВЧ (ВЕ) сигнала, как показано на рис 3 23 








Неисправности и методы их устранения. Неисправности общего характера 


заза ищичариь оч зы 


Проверка тока лазерного диода 

Контрольные точки: выводы резистора В23. 
Ток лазера может быть проконтролирован измере- 
нием напряжения на резисторе В23 (10 Ом) 

= Ц,,5/10 Ом 

Он должен составлять 51,7+6 мА 


Регулировка баланса петли трекинга 

Контрольные точки: ТРТ, ТРб. 

Место регулировки: ЗЕК. 

1 Подключить осциллограф к контрольным точкам 
и установить на воспроизведение тестовый диск 
ТСО-782 (\ЕС5-18) 

2 Соединить перемычкой центральный вывод резис- 
тора 5ЕЁВЗ с точкой ТРб и, регулируя резистор $ЕЁ1, 
установить в контрольной точке ТР7 симметричный 
по напряжению сигнал (рис 3 24) 

3 После регулировки удалить перемычку 


Регулировка усиления петли трекинга 
Контрольные точки. ТРУ, ТРА. 

Место регулировки: ЗЕКЗ 

Необходимое усиление петли фокусировки и под- 
стройки определяется исходя из уровня механичес- 
ких шумов и вибрации в работающем устройстве 
Для оптимальной работы при проведении настроек 
необходимо найти удовлетворительный компро- 
мисс Так, если повышать усиление, то увеличива- 
ются и шумы, а если снижать его, система становит- 
ся чувствительна к механическим вибрациям 
Признаки неправильно установленного усиления 
приведены в табл 13 Установить необходимое 
усиление петли можно следующим образом Под- 
ключите осциллограф к контрольным точкам и на- 
блюдайте форму сигнала при воспроизведении 
второй композиции диска ТСО-782 Регулировкой 
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Четкоя гтазкавоя дуагромма 


Рис 323 Вид ВЧ сигнала в контрольной точке 


$ЕВЗ следует добиться, чтобы его вид соответство- 
вал представленному на рис 3 25а Если сигнал от- 
клонился от нормы (как на рис 3 256 или 3 25в), то 
усиление слишком мало или велико 


3.5. Возможные неисправности 
и методы их устранения 


Ниже приводигся перечень возможных пеисправно- 
стей музыкального центра АГМА СОО-0ОМ8358 и ме- 
тодика их огыскания и устранения. 


3.5.1. Неисправности 
общего характера 


Музыкальный центр пе работает ни в одном из ре- 
жимов. 
Возможная причина: отсутствует напряжение 
питания 
Алгоритм поиска пеисправиости: 
1 Проверить предохранители блока питания 
2 Проверить наличие напряжений на первичной 
и вторичной обмотках трансформатора РТ1 
3 Проверить выпрямительный диодный мост 0105 
4 Проверить наличие напряжения питания системно- 
го контроллера 1С001 +5 В на выводе 1С001/72 
5 Проверить наличие импульсов кварцевого генера- 
тора с частотой 7,68 МГц на выводе 1001/31 


В акустических системах слышен посторонний фон. 
Возможная причина. наличие пульсаций нанря- 
жения источника питания 














Рис 324 Вид сигнала при регулировке 
баланса петли трекинга 


НЧармольноя (средняя) частота Низкоя ча тота Высокая частота 































































































Рис. 325 Вид сигнала при регулировке усиления петли трекинга 
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Неисправности и методы их устранения. Тюнер 





Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить исправность диодов выпрямительных 
мостов 0101, 0151 и конденсаторов С109, С110, С151, 
(152 


Индикация музыкального цептра работаст, звука пет. 
Возможная причина: огсугслвуст напряжение 
питания усилителей мощиосьи. 

Алгоритм поиска пеисправиости: 

1 Проверить цепи питания усилителей мощности 
К203 и 1901 наличие напряжений +35 В (выводы 
К203/11,12 и 203 /9,14) и =25 В (выводы 1901/11, 12 
и © 901/9,14) 

2 Проверить исправность диодов выпрямительных 
мостов 0101, 0151 и конденсаторов С109, СПО, С151, 
©152 

Возможная причина. срабалывапие схемы защи- 

ты усилителей мощпости. 

Алгоритм поиска неисправиости` 

1 Проверить наличие постоянной составляющей на 
выходах [©203/10,13 

2. Проверить исправность транзисторов О114 — 0117. 

3 Проверить транзисторы 0118, 0119 схемы защиты от 
перегрузки по току 

Возможная причина: срабатываппе схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить потенциал на выходе 1001/76 Если по- 
тенциал высокий, то проверить исправность ключей 

0151, 9208 и блокирующих транзисторов 0205, 9251 

и 9206, 9252 


Нет звука в одном из осповных стереоканалов во 
всех режимах. 

Возможная причина: пепсправпость усплитель- 

ного тракта пизкой частоты. 

Алгоритм поиска неисправпости: 

1 Проверить наличие сигналов на выводах коммута- 
тора 1©301/3,13 Если один из них отсутствует, то, 
вероятно, нейсправна эта микросхема 

2 Если они оба присутствуют, то следует проверить 
электролитические конденсаторы С301, С302 и мик- 
росхемы 1[С302 и 1С306 

3 Проверить наличие сигналов на контактах 8 и 10 
разъема \/Н201 Если колебания присутствуют, то 
проверить конденсаторы С201, С202, С229, С230 
и микросхему 1С203 (плата МО!) 

4 Проверить сигналы на выводах 1©501/28,29 При их 
наличии убедиться в исправности электролитичес- 
ких конденсаторов С517, С518 и микросхемы 1С893 
(выводы 1С893/25,26) 

5 Проверить исправность конденсаторов СЗ01, С302, 
(337, С338 и микросхем 1С303, 1©304 

6 Проверить наличие сигналов на выходах 1С602 /1,7 
Если одного из колебаний нет, то следует проверить 
саму эту микросхему, усилители 1©305 и перемен- 
ные резисторы МВ 601 

7 Проверить наличие сигналов на контактах 2 и 3 
разъема СОМ1О1 и исправность элементов ©201, 
С202, С211, С212, 1201 


8 Проверить исправность блокирующих транзисто- 


ров 9205, 9251 и 9206, 9252 


9 Проверить исправность микросхемы усилителей 
мощности 1С203 


Нет звука в одном из дополпительных каналов 
(цептр, тыл) во всех режимах. 
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Возможная причина: непсправпость усилитель- 
пого тракта пизкой частоты. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить наличие сигналов на выходах микросхе- 
мы [С501/25,26 (плата МОГ) Если сигналы есть, сле- 
дует проверить их наличие на выводах 1©605/2,15, 
исправность конденсаторов С627, С628 и микро- 
схемы 1С603 (выводы 1С603/1,7) 

2 Проверить сигналы на выходах регулятора громко- 
сти УВ 601 и выводах микросхемы 1С606/1,7 

3 При наличии колебаний обоих дополнительных ка- 
налов в этих точках проверяются блокирующие 
транзисторы 0901, 9905 и 9902, 9906 и конденса- 
торы С903, С904 


4 При исправности всех этих цепей причиной является, 


вероятно, микросхема усилителей мощности 1С901 


Нет сигнала от микрофонного входа. 


Возможная причина: пеисправпость микрофоп- 

пого усплигеля. 

Алгоритм поиска пеисправиости: 

1 Проверить наличие сигнала на контакте 5 разъема 
СОМ2 Если сигнала нет, то убедиться в его наличии 
на входе 1[©202/3 Присутствие колебаний говорит 
о неисправности микросхемы усилителя, а отсут- 
ствие - о дефекте разъема /001 

2 Следует проверить также конденсаторы С012, С105 
и регулятор уровня \КО01 


Не работает ипдикация спектра. 


Возможная причина: пеисправпость пли отсут- 
ствие питания микросхемы 1С003. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Убедиться в присутствии напряжений -5,7 В на вы- 
воде [С003/10, +5,7 В навыводе 1<003/18 микросхе- 
мы и наличии суммарного НЧ сигнала на входе 
1©003/17 Если это не соблюдается, то указанная мик- 
росхема неисправна 


3.5.2. Неисправности тюнера 


Не работает тюнер во всех диапазонах. Нет зву- 
ка в обоих каналах. 


Возможная причина: пеисправпость или отсут- 
ствие питапия общего тракта АМ - ЕМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1 Проверить напряжение питания на выводе 1©501/9 
2 Проверить транзисторные стабилизаторы 0601, 
0602. 
3 Проверить прохождение сигнала по цепи вывод 
©501/18 — ©572 - [504 - ©514 - вывод 1©501/16 


4 Проверить прохождение сигналов по цепям левого 
и правого каналов выводы 1©501/14,15 - ©520 





Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 





С521 - транзисторы 0603, 0604 - С605, С606 - вы- 
воды 1С301/1,12. 


Нет приема радиосигналов в ЕМ диапазоне. 
Возможная причина: пеисправпость тракта ЕМ 
или отсутствие питания. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие напряжения питания на коллек- 

торе 9553. 

Если напряжения нет, то проверить потенциал на 

базе 9553 и выводе 1С551/17. При отсутствии управ- 

ляющего воздействия ЕМ-1, вероятнее всего, неис- 
правен синтезатор 1©551, а при наличии -— транзис- 

тор 9553. 

. Проверить цепи прохождения ЕМ сигнала, наличие 

сигнала гетеродина и переключающего сигнала 

ЕМ/АМ на выводе 1©501/12. 


2: 





Нет приема радиосигналов в диапазонах Т\У 
и М\У'. 
Возможная причина: пепсправность тракта АМ. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де [©501/9. 
2. Проверить наличие переключающего сигнала ЕМ/ 
АМ на выводе 1С501/12. 
3. Проверить наличие сигнала промежуточной часто- 
ты на выводах 1©501/2 и 1С501/4 этой микросхемы, 
а также исправность усилителя радиочастоты на 
транзисторе 0451. 


Нет переключения диапазонов 1М//МУ. 
Возможная причина: пеисправиость коммутиру- 
ющих цепей тракта АМ. 

Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить величину напряжения питания на выво- 
де !С551/20. 
2. Проверить потенциал на выходе 1©551/13: в ММ/ 
диапазоне должен быть низкий уровень, в Е\/ - 
высокий. 


3. Проверить исправность транзисторов 0452, 9453. 


Тюнер работает, но нет перестройки по частоте. 
Возможная причина: пеисправпость радиочас- 
тотпых трактов диапазонов. 

Алгоритм поиска неисправиости: 
Проверить изменение напряжения при перестройке 
на варикапах 0401 - 0404 (ЕМ), 0451 (1\М/, ММ). 
Если изменения напряжения есть, то, вероятнее все- 
го, неисправны варикапы одного из блоков. 
Возможная причина: пепсправность синтезатора 
частот [С551. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 
1. Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де 1©551/20. 
2. Проверить изменение напряжения при перестрой- 
ке на выходе 1©551/21. Если изменения нет, то воз- 
можен дефект синтезатора частоты. Если изменение 


есть, то проверить исправность элементов активно- 
го ФНЧ 9551, 9552. 
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3. Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
цепям: коллектор 0405 — С557 - вход 1551/19 
(ЕМ) или выход 1С501/24 - С558 - вход 1©5518 
(ММА. 


Нет стереофонического воспроизведения сигна- 
лов в ЕМ диапазоне. 
Возможные причины: 
а) Неточная пастройка на радиостанцию. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
Подстройте тюнер. 
6) Неисправность цепей управляющих сигиа- 
лов. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 

1. Проверить наличие высокого потенциала на выво- 
де 1501/13. 

2. Проверить наличие и прохождение сигнала 5ТЕВЕО 
по цепи: вывод 1©501/7 - контакт СОМ1ОЗ /3 - вы- 
вод 1001/75. 

в) Неисправпость стереодекодера 1С501. 
Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие колебаний с частотой 456 кГц 
внутреннего генератора 1©501 на выводе кварцевого 
резонатора СА504 (вывод 1501/17}. 


Одновременное прослушивание нескольких ра- 
диостанций в диапазонах Г\У/ и МУ”. 
Возможная причина: неисправность избиратель- 
пых ценей тракта промежуточной частоты. 
Алгоритм поиска неисправности: 


Проверьте исправность и подключение фильтров ПЧ 
1501, СЕА7450. 


3.5.3. Неисправности 
магнитофонной панели 


Дека ие включается. Воспроизведение отсутствует. 
Возможная причина: отсутствие -напряжения 
питапия схемы. 

Алгоритм поиска ивисправиости: 

Проверить наличие напряжений +12 В на выводах 
1С101/8, 1С201/8, 1©501/16, а также питание регист- 
ров данных (выводы 1©70115,16, 1С702 /15,16}. Если 
они отсутствуют, то проверить стабилизатор на тран- 
зисторе 0801 и блок питания 


Нет воспроизведения сигналов с обеих дек, пере- 
мещение ленты есть. 
Возможная причина: пет сигнала включения 
микросхем 1С501 в режим воспроизведения. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить наличие сигналов на выходах 1<©501/ 
6,25. Если сигналов нет, то проверить их наличие на 
входах 1С501/2,29 и наличие управляющего сигна- 
ла низкого уровня на входе [С501/5. Если это так, то 
неисправна сама микросхема. Если нет управляю- 
щего сигнала, то, вероятно, неисправен регистр 
1С701. 





Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 


и 


Нет воспроизведения сигналов с одной из дек, 
перемещение ленты есть. 


Алгоритм поиска неисправиости: 


Возможные причины: 

а) Отсутствие сигпала выбора деки. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить наличие сигнала выбора на выходе 
(701/14 (для деки 2) и на коллекторе 0703 (для 
деки 1) Сигналы должны находиться в противофазе 

2 Если это не выполняется, то, вероятно, неисправен 
один из этих элементов 

3 Если соответствие есть, то, вероятно, неисправен 
коммутатор 1202 (для деки 2} или транзисторы 
0101, 9102 (для деки 1) 

6) Неисправносль микросхемы усилителя вос- 

произведепия. 

Алгоритм поиска пеисправиости 

1 Проверить наличие сигналов на выходах микро- 
схем 1С101/1,7 (для деки 1} и [©201/1,7 (для деки 2) 

2 Если нет воспроизведения с деки 2, то дополни- 
тельно следует проверить исправность транзистора 
0455 (на коллекторе должен быть уровень +6 В) 


Нет воспроизведения в одном из каналов для обе- 


их дек. 


Возможная причина: исисправпость тракга вос- 

произведепия. 

Алгоритм поиска иеисправиости. 

1 Проверить наличие сигналов каналов на контактах 
Зи 4 разъема Р!МЗ01 Если сигналы есть, то, вероят- 
но, неисправен коммутатор 1©501 (плата СО} 

2. При отсутствии одного из сигналов следует прове- 
рить наличие колебаний на входах 1С501/2,29 (пла- 
та ОЕСК) Если присутствуют оба сигнала, то неис- 
правен усилитель системы БОТВУ 1©501 или один из 
электролитических конденсаторов ©505, ©506 

3 Если какого-либо сигнала нет уже на указанных 
входах, то следует проверить исправность конден- 
саторов С113, С114 

Понижснное качество воспроизведения высоких 

частот с лент СгО,, Ме. 

Возможные причины: 

а) Неисправпость селекгоров типа лепты на 

платах ОЕСК-1 или ОЕСК-2. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить исправность и правильность замыкания 

и размыкания селекторов $\/4 

6) Неисправность коммугатора корректирую- 

щих цепей 1С102 или [С202. 

Алгоритм поиска неисправности: 

В зависимости от того, на какой деке наблюдается 

неисправность, проверить наличие высокого потен- 

циала {+12 В) на выводах микросхем 1©102/5,6 или 
1<202/5,6. Если потенциал имеется, то, вероятно, 
одна из них неисправна 


Разный уровень воспроизведения сигналов в пра- 


вом и левом каналах или деки 1 и 2. 


Возможная причина: различпые передагочные 
Характеристики каналов воспроизведепия. 


Выровнять передаточные характеристики переменны- 
ми резисторами $ЕВ101 - левый канал 1 деки, 5ЕВ102 — 
правый 1, $ЕВ201 - левый 2, 5ЕВ202 — правый 2 


Не работает система шумопопижения. 


Возможная причина: неисправпость цепи вкло- 
чения системы РОГВУ МВ. 

Алгоритм поиска неисправности" 

Проверить уровнь на входе 1С501/26 (+6 В - для ре- 
жима В, +12 В - для режима С) Если это так, то не- 
исправна указанная микросхема, а если уровень ну- 
левой - регистр 1С701 (выводы 1©701/11,12) 


Не работает система автоматического поиска фо- 
нограмм. 


Возможная причина: псисправиосль цепи сигна- 

ла обнаружения паузы. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить наличие импульсов поиска на контакте 
7 разъема СОМ401 Если импульсов нет, то прове- 
рить исправность элементов детектора 0601, С607 
и наличие импульсов на входе микросхемы 1©601/7 

2 При наличии импульсов, вероятно, неисправен один 
элемент этой микросхемы 

3 При их отсутствии и исправности детектора прове- 
рить наличие суммарного сигнала каналов на вхо- 
де микросхемы 1С601/1, на ее выходах 1©601/2, 
6,12,10 и принять решение о неисправности соот- 
ветствующего элемента 


Нет записи, индикация режима есть. 


Возможные причины: 

а) Не формируется сигнал ВЕС включения ре- 

жима «запись». 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 При нажатии кнопки ВЕС проверить появление 
управляющего сигнала на выводе 1С701/13 Если его 
нет, то неисправен регистр 1С701 

2 Проверить наличие высокого потенциала на входе 
1©501/5 

6) Нет прохождения НЧ сигпалов в тракте за- 
писи 

Алгоритм поиска пеисправиости` 

Проверить прохождение сигналов по цепям. контакт 
Р!М301/6 - С519 — вход 1©501/1 - выход ©501/13 — 
С515 - вывод !©304/11 - вывод !©304/10 — $ЕКЗ01 — 
вывод 1©301/3 - вывод 1С301/1- С305 - вывод 
1©302/9 - вывод !С302/8 — фильтр #301, С301 - кон- 
такт СОМ201/2 (для левого канала}, контакт Р!МЗ01/7 - 
©С520 - вход 1©501/30 - выход 1©501/18 - С©516 - вы- 
вод |С304/1 - вывод 1С304/2 - $ЕКЗ02 - вывод 
1©301/3 — вывод 1©301/7 - С306 - вывод 1©302/3 - 
вывод 1(©302/4- фильтр 1302, (302 - контакт 
СОМ201/3 (для правого канала} В зависимости от 
наличия или отсутствия сигналов принимается ре- 
шение о неисправности соответствующего элемента 


Не стираелся старая фонограмма. 


Возможная причина: огсутствует ток стирания- 
подмагничивания. 











Алгоритм поиска неисправности: 

1. Включить режим «запись». 

2. Проверить наличие сигнала генератора тока стира- 
ния-подмагничивания на контакте 6 разъема 
СОМ201. Если сигнал есть. то. вероятно, неисправ- 
на стирающая головка. 

3. Если сигнала нет, то проверить наличие напряже- 
ния питания на коллекторах ©0401, 09402. При его 
наличии, видимо, неисправны сами транзисторы 
или в обмотках трансформатора 1401 есть обрыв. 

4. Если напряжения питания нет, то следует проверить 
наличие высокого потенциала В1А$ на базе 0405. 
Наличие сигнала говорит о дефекте 0405 или 
0403, а при его отсутствии следует проверить ре- 
гистр данных !С701 (вывод \С701/4). 


Запись осуществляется с большими искажениями. 
Возможная причина: величина тока стирапия- 
подмагничивания значительно отличается от 
номинальной или генерация отсутствует. 
Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить сигнал генератора на контакте 6 транс- 
форматора 1401. Если сигнала нет, то следует про- 
извести проверки предыдущего пункта. 

2. Если сигнал есть, нужно подстроить величину тока 
стирания-подмагничивания резисторами $5ЕВ 401 
(левый канал} и $ЕВ 402 (правый канал). 

Возможная причина: пеисправпость в тракте 
усплителей записи. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить прохождение сигналов по цепям: контакт 
РИМ301/6 - С519 — вход 1©501/1 - выход [6501/13 - 
С515 — вывод 304/11 - вывод 1304/10 — $ЕК301 — 
вывод 1С301/3 - вывод 1С301/1- С305 - вывод 
<302/9 - вывод 1С302/8 — фильтр 1301, С301 - кон- 
такт СОМ201/2 (для левого канала): контакт РИМЗ01/7 - 
©С520 - вход 1С501/30 — выход [©501/18 — С516 — вы- 
вод 1С304/1 - вывод 1©304/2 - $ЕК3З02 - вывод 
1С301/3 - вывод 1©С301/7 — С306 — вывод 1©302/3 — 
вывод 1С302/4- фильтр [302, С302- контакт 
СОМ201/3 (для правого канала). 


Нет перемещения ленты. 

Возможные причины: 

а) неисправность в цепи управления мотором М1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала низкого уровня на вы- 
ходе контроллера 1©201/51 (плата СО). Если он от- 
сутствует, то, вероятно, неисправен контроллер. 

2. При наличии указанного сигнала следует проверить 
исправность транзистора 0902. На коллекторе 
транзистора и на контакте 5 разъема Р!М902 должен 
быть положительный потенциал. 

6) неисправность мотора М1. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить наличие напряжений питания на контак- 
те 5 разъема Р!М902 и на соответствующем выводе 
мотора. Если напряжение есть, а мотор не вращает- 
ся, то он неисправен. 


Неисправности и методы их устранения. Проигрыватель компакт-дисков 


Повышенная или пониженная скорость воспроиз- 
ведения. 


Возможные причины: 

а) ненсправиость цепи управления скоростыо. 
Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить прохождение сигнала Н5Р при нажатой 
кнопке режима по цепи: выход 1©201/19 — контакт 
СОМ№401/5 -— база транзистора ©1 (плата ОЕСК-2). Если 
цепи исправны, то следует проверить транзистор @1. 
6) исисправпость электродвигателя М1. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 

Замкнуть выводы | и Н электродвигателя. Если ско- 
рость вращения не изменится, то он неисправен. 


3.5.4. Неисправности проигрывателя 
компакт-дисков 


Проигрыватель компакт-дисков не включается. 
Воспроизведение отсутствует. 


Возможная причина: отсутствие напряжения 
питания. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1. Проверить наличие напряжения +12 В на аноде 
диода 0303 и исправность самого диода. 
2. Проверить наличие сигнала низкого логического 
уровня на выводе системного контроллера !©201/18 
и исправность элементов 0301 - 0303. При их ис- 
правности напряжение на эмиттере ©9301 должно 
составлять +8,5 В. 


3. Проверить исправность транзистора ©0003. При его 


исправности напряжение на коллекторе должно со- 
ставлять +5 В. 


Компакт-диск не вращается. 
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Возможная причина: неисправность электродви- 
гателя привода, 

Алгоритм поиска неисправиости: 

Проверить наличие напряжений на выводах 1С004/1,2 
и контактах СМ703 /1,2. Если напряжения есть, а элек- 
тродвигатель не вращается, то он неисправен. 


Не считывается информация с компакт-диска. 


Возможная причина: нет сигнала включения ла- 
зерного диода. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие сигнала (0 навыводе !С1/5, а при 
наличии сигнала 1 - исправность транзистора 0001. 
Возможная причина: загрязнение оптической 
лиизы. 

Очистите линзу от пыли. Не используйте для этого 
растворители! 


Компакт-диск вращается, индикация есть. Вос- 
произведение аудиосигналов отсутствует. 


Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы коммутатора 1С501. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

Проверить наличие сигналов на выводах 12 и 14 мик- 
росхемы ЦАП и на выводах микросхемы 1©501/4,11. 
Если сигналы есть в обоих случаях, то, видимо, не- 
исправна микросхема 1©501. 


Воспроизведение фонограммы пеустойчивое, 
с прерываниями. 
Возможная причина неправильпая устаповка 
усиления в пеглях фокусировки и радиального 
трекинга 
Алгоритм поиска неисправности 
Влияние величины усиления в петлях фокусировки 
и радиального трекинга на качество воспроизведе- 
ния отражено в табл 13 


3.6. Конструкция 
музыкального центра 


Конструкция музыкальпо!о цептра АГА СИР 
0№858 представлепа па рис 326 Пласлмассовый 





Конструкция музыкального центра 


корпус состоит из съемной передней 1, задней 2 
и нижпеи 3 панелей Боковые и верхняя панели 
объединены в общую П-образную крышку 4 В вер- 
хней части корпуса расположен механизм проиг- 
рывателя компакт-дисков КЗМ-2101АВМ 5 с пла- 
той СО 6, па которой размещен также системный 
коптроллер с индикатором 7 

Под проигрывателем компакт-дисков располага- 
егся магнитофопная папель с мехапизмом 27М- 
ЗРК2М 8 и плалои РЕСК 9 Перед механизмом 
устаповлепы кассетоприемиики 10 с пружинами 
микролифта 11 

Вспомогательные платы 12 клавиатуры управле- 
пия крепятся впитами к передней панели 


Конструкция музыкального центра 
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Рис 326 Конструкция музыкального центра АЙМА СИБ-0№858 
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ГЛАВА 4. 








МУЗЫКАЛЬНЫЕ ЦЕНТРЫ 
бОМУНСО-060 /СА7 /САТА/ВХТ 








Музыкальные центры ЗОМУ\У моделей НСО-060/СВ7/@В7./НХ70 в зависимо- 
сти от модификации предназначены для эксплуатации в различных странах 
мира 060 — США; СВ7 - Малайзия, Мексика, Сингапур, Гонконг Саудовская 
Аравия, Израиль, Южная Африка, Таиланд, Тайвань, Австралия, НХ7О — США, 
Канада, Северная Европа, Германия, Великобритания, Восточная Европа 

Они позволяют, в зависимости от модификации, принимать радиосигна- 
лы в четырех частотных диапазонах (ЕМ+УКВ, СВ, ДВ и КВ} на тюнер с циф- 
ровым синтезатором частоты; прослушивать записанные на компакт-дисках 
фонограммы с помощью многофункционального проигрывателя компакт- 
дисков, который обеспечивает одновременную загрузку до трех дисков, за- 
писывать и воспроизводить фонограммы на магнитных лентах различных 
типов, для чего используется двухкассетная магнитофонная панель с систе- 
мой шумопонижения ОО\ТВУ, ускоренной перезаписью и реверсом, усили- 
вать и обрабатывать НЧ сигналы, поступающие от внешних источников и от 
микрофона. 

Система воспроизведения звука предоставляет широкие возможности 
выбора различных эффектов. Во-первых, она содержит пятиполосный элек- 
тронный графический эквалайзер с возможностью выбора различных видов 
частотных характеристик (музыка: ВОСК, РОР, /АР7, ВАМСЕ, ЗО, звуковое 
сопровождение фильмов: АСТЮМ, ЗЕ, ВОМАМСЕ, ОВАМА, ЗРОНТФ, звуковое 
сопровождение видеоигр ЗНООТМ@, ВАСМО, ВРС, ВАТТЕЕ, АБУЕМТОВЕ.). 
Устанавливаемые частотные характеристики канала воспроизведения 
и спектр сигнала отображаются на дисплее музыкального центра. Схема 
ОВЕВ улучшает звучания фонограмм путем изменения частотной характери- 
стики аудиоканала в области низких частот Режим СВОО\УЕ позволяет обес- 
печить полную мощность выходного сигнала. Для формирования эффекта 
объемного звучания используется функция ЗУВВОЦМО. При работе с мик- 
рофоном возможно включение эффектов КАВАОКЕ и «эхо» 

Имеются встроенный программируемый таймер и часы, блок дистанцион- 
ного управления на ИК лучах с многофункциональным пультом. 


роса 





4.1. Технические 
характеристики 


ТЮНЕР 


Технические характеристики 





Тракт приема ЕМ сигналов 
Диапазон принимаемых частот 


модификация 
для Восточной Европы 


остальные модификации 
Промежуточная частота 


65,0—74,0 МГц; 
87,5-108 МГц 
87,5-108 МГц 
10,7 МГц 


Тракт приема АМ сигналов 
Диапазон принимаемых частот 


Диапазон СВ (ММ/) 


диапазон ДВ (1М/) 


{ модификации для Северной и Восточной Европы, 


530-1710 кГц 

(с шагом 10 кГц) 
531-1602 кГц 

(с шагом 9 кГц) 
153—279 кГц 

(с шагом 3 кГц) 


Германии и Великобритании) 


диапазон КВ (5\\/) 5,95-17,9 МГц 
Промежуточная частота 450 кГц 
МАГНИТОФОННАЯ ДЕКА 


Формат дорожек 


Диапазон 
воспроизводимых частот 


Коэффициент детонации 


4 дорожки, 2 канала, 
стерео 


60 Гц - 13 кГц 
(МОВМАГ) 

60 Гц —14 кГц (СгО,) 
0,2% 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ КОМПАКТ-ДИСКОВ 


Тип лазера 

Длина волны 
модификация для США 
остальные модификации 

Максимальная 

мощность лазера 


Диапазон 
воспроизводимых частот 
Отношение сигнал/шум 
Динамический диапазон 


полупроводниковый 


600 нм 
780-790 нм 


44,6 мкВт 


(на расстоянии 200 мм) 


2 Гц- 20 кГц 
90 дБ 
90 ДБ 


УСИЛИТЕЛЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


Выходная мощность 


модификация для Канады 


модификация для Северной 


и Восточной Европы, 


Германии и Великобритании 2х55 Вт при нелинейных 


остальные модификации 
Коэффициент гармоник 


Сопротивление нагрузки 
модификации 060 /ВХ70 


2х100 Вт при нелинейных 


искажениях 5% 


искажениях 10% 


2х70 Вт при нелинейных 


искажениях 10% 
0,9% (при выходной 
мощности 250 мВт) 


8—16 Ом 


модификации СВ7/СЕ7) 6-16 Ом 
16 Ом (дополнительная 
акустическая система) 
1кОм (для подключения 
низкочастотного канала 
$ИРЕВ \М/ООЕЕК)} 

Уровни входных сигналов 1мВ (МС) 


250 мВ (МОЕО/МО) 


ПИТАНИЕ 


Сеть 110/220 В, 50/60 Гц 
(в зависимости 
от модификации} 
Потребляемая мощность 
модификация 
для США и Канады 195 Вт 
модификация для Северной 
и Восточной Европы, 
Германии и Великобритании 115 Вт 
остальные модификации 135 Вт 


4.2. Структурная схема 


Все ›леменгы музыкального центра ОМУ моделей 
НСО-060/СВТ/СВУТ]/ВХ70 размещаются па не- 
скольких печатных платах: 


. па основной плате МАГУ, 

* па плате тюнера ТСВ; 

* на платах проигрывателя компакт-дисков ВО, 
МОТОВ (ЗЫФЕ), МОТОК (ТУКМ), СОК- 
МГСТОВ, ЗЕМЗОВ; 

на платах магнитофоипой деки ЕЕАЕ $\ТТСН, 
АППТО, МОТОКБ; 

* на платах управления РАМЕТ,, СО 5\/, ТС 5\,, 
ПЕСО; 

. на плагах низкочастолного тракта РО\УЕК 
АМР НРИМ1С; 

па плате силового трансформатора ТВАМ$. 


Музыкальные цепгры ЗОМУ моделей НСО- 
1260/СВ7/СВ7]/ВХ70 содержат следующие фупк- 
циональные блоки: 


* тюнер; 

. проигрыватель компакт-дисков; 
* магиитофопную панель; 

* систему управлепия; 

* низкочастотный тракт; 

. источник питания. 


Их обобщенцая с1руктурниая схема представлена 
на рис. 4.1. 

Тюипер музыкального цен гра расположен на пла- 
тс ТСВ и содержит тракты приема и обработки 
амплигудио-модулироваиных (АМ) и частотно- 
модулированных (ЕМ) сигналов. 

ВАМ тракте осуществляются прием и обработ- 
ка сигналов средиеволнового (М\/), длинноволно- 
вого (1М/) и коротковолнового (З\/) диапазонов, 
а в тракте ЕМ - сигналов ЕМ и УКВ диапазонов. 
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Для приема в первом тракте используется внеш- 
няя рамочная антенна, а во втором — телескопи- 
ческая. 

Оба тракта выполнены по супергетеродинной 
схеме с одним преобразованием частоты. Коммути- 
руемые коптуры входных цепей ин гетсродина ири- 
смника АМ сигналов включены в модуль ЕЕ2 
М\/ М ЕКОМТ ЕМЮО, а аналогичные узлы ЕМ 
тракта вместе с преобразователем частоты — в мо- 
дуль ЕЕ1 ЕМ ЕКОМТ ЕМЬ. Усилитель промежуточ- 
ной частоты ЕМ тракта — траизисторный (О1 - О4). 

Уипнверсальный АМУЕМ тракт выполиен на 
микросхеме [С41 (ГА1835). Ои содержит схелиы 
обработки радночастотных АМ сигналов, сигналов 
промежуточной частоты и детектор АМ колебаний, 
а гакже схемы обработки сигналов промежуточной 
частоты, детектор ЕМ колебаний и декодер стерео- 
сигнала. При приеме в восточиоевронейском УКВ 
диапазоне используется стереодекодер сигиалов 
с полярной модуляцией. 

В понере имеется схема цифровой настройки 
и управления, выполиениая па микросхеме 1С21 
(1072130) и содержащая систему фазовой авто- 
подстройки частоты. 

Элемеиты магнитофонной панели расположены 
па плате АООТО усилителей воспроизведения 
и ГСП, плате коммутаторов ГЕАЕ З\/ГТСН, основ- 
ной плате МАГМ и плате МОТОК олектродвигатс- 
ля ТАССЕК. 

Магиитофонная панель выполнена с разделен- 
ными капалами записи/воспроизведения, при этом 
дека А осуществляет только воспроизведение фо- 
пограмм, а дска В — как воспроизведение, так и за- 
пись. Для переключения упиверсальной головки 
используется электронпый коммутатор 16602 
(НРС1330НА). Усилители воспроизведения дек 
также разделены — 1С601 и 1С611 (цРС4570С-1). 
Узлы системы пгумопоиижения ООТ.ВУ объеднис- 
ны в микросхеме [01501 (НА12203МТ). В пей же 
содержатся и усилители записи капалов с цепямн 
коррекипи амилитудно-частотной характеристики. 

Генератор тока стирания-подмагиичивания вы- 
полнен по трансформаторной схеме па трапзисто- 
рах 0621, 0622. Стирающая головка установлепа 
только в деке В. 

В механической части магнитофопиой папели 
используется лентопротяжный механизм ТСМ- 
220\7К2 с двумя электродвигателями М1 САРЗТАМ 
и М2 Т]ССЕВ. 

Работой обеих дек и электродвигателей управ- 
ляет системный коитроллер 1С301 музыкального 
центра. 

В схему проигрывателя компакт-дисков, располо- 
женную на платах ВО, МОТОКВ (З1ЛОЕ), МОТОВ 
(ТОВМ), СОММЕСТОВ, ЗЕМЗОВК и выполненную 





Е 


на базе механизма СОМЗ81.-5ВО29АТ, входят не- 
сколько узлов. 

Оптический адаптер тина К55-213 0/О-МР ири- 
нимает информацию с компакт-диска и нреобра- 
зуст ее в электрический сигнал. Процессор сер- 
восигналов 10101 (СХА1992АК) обрабатывает 
поступающую пиформацию и формирует управля- 
щие сигналы для подстройки фокуса и радиаль- 
пого трекипга. Эти сигналы поступают па схему 
управления: электродвигателями вращения диска 
М101 ЗРГМОГЕ, позиционирования адаптера 
М102 $ГЕР и катушками оитического адаптера, 
выполнеиную на микросхеме 1С102 (ВАЗ941ЕР). 
Для этого в схеме имеются соответствующие уси- 
лители. Кроме того, процессор сервосигиалов про- 
изводит иредварительную обработку и усиление 
ииформациониого высокочастотного сигиала, ко- 
торый затем передается в цифровой процессор сиг- 
палов 1С103 (СХр25190), осуществляющий ос- 
повную обработку по специальной программе: 
коррекция ошибок, интерполяция, цифровая филь- 
трация и цифро-аналоговое преобразование. Окоп- 
чательно сформированные сигиалы правого п лево- 
го каналов после ФНЧ подаются па коммутатор 
пизкочастогиого тракта. 

Управление электродвигателями загрузки М701 
(ТОВМ) п М801 (ЗГЛЬЕ) происходит от системно- 
го коптроллера [С301 через схему управления, вы- 
нолиенпую па микросхемах 10701 (М546411.) 
и [С 801 (ВАб286№). При этом электродвигатель 
М7О01 осуществляет вращение поворотного столи- 
ка для трех компакт-дисков, а электродвигатель 
М801 — выдвижение поддона дископриемиика для 
загрузки компакт-дисков. Коитроль этих перемеще- 
ицй производится двумя фотосеисорами 1С702 
(ВР]-1391) и [С703 (СР2$28). 

Элемепты системы управления музыкальным 
центром и индикации расположены па платах 
МАГУ, РАМЕТ, ОЕСО, СБ $\/ и ТС $\/. На пер- 
вой плате установлен системный контроллер [С301 
(иРО780018УСЕ), формирующий и обрабатываю- 
щий все осповиые сигналы управлеция и контроля 
за режимами работы, па второй расположей кон- 
троллер клавиатуры и системы иидикации 1601 
(ТМР87СН75Е-6543). Здесь же паходится дисплей 
Е1.601, приемник ИК сигиалов системы дистанци- 
опного управлепия 1С602 (СР1О27ХВ), а также 
часть клавиатуры. Клавиатуры управления режи- 
мами работы проигрывателя компакт-дисков 
и магиитофопной панели расположепы на платах 
СО $\М/ и ТС $\/ соответственно. 

Кроме того, контроллер [0601 обрабатывает НЧ 
сигналы стереокапалов для индикации спектра 
воспроизводимой фонограммы, анализирует со- 
стояцие переключателя УОТОМЕ, задающего паправ- 
ление изменения уровня громкости музыкального 





центра, а также многофуикционального переклю- 
чателя ОС. 

Низкочасготный тракг обработки сигналов рас- 
положен на осиовной плате МАГУ, плате микро- 
фопного усилителя и формировалеля «эхо»-оффек- 
та НРИМГС и плате усилителей мощности РОМЕК. 
АМР Тракт содержит несколько основных узлов. 
Во-первых, коммутатор впутрениих и виешиих 
спгпалов 1С102 (МС14052ВСР), во-вгорых, анало- 
говый процессор 1С201 (М6б2427ЕР), который 
включает в себя схемы формирования объемного 
звучания, электроиной регулировки тромкости 
и пятинолоспый электронный эквалайзер регули- 
ровки частотной характеристики со схемой ОВЕВ, 
и, наконец, выходные усилнтели мошиюсти 1С801. 
В зависимости от модификации музывального цен- 
тра, в качестве последнего элемента устанавлива- 
ются микросхемы 5ТК4152/4182/4221 с дополни- 
тельными цепями защиты и копгроля выходной 
мощности. Подключение акустических систем про- 
изводится через коитакты реле. 

Сигнал от микрофона предварительно усилива- 
ется в микросхеме [С750 (М5218АР) и поступает 
на смешивание в аналоговый процессор [С201. При 
пеобходимости введения «эхо»-эффекта использу- 
ется цифровая схема задержки 1С751 (М65850Р). 

Передача сигналов унравления узлам НЧ тракта 
от системного контроллера 1С301 производится по 
цифровой последовательной шние данных. 

Источник питания содержит силовой трансфор- 
матор Т901, расположенный на плате ТКАМ$, диод- 
пые выпрямители, а также стабилизаторы, вынол- 
ненные как па траизисторах, так и на нитегральных 
схемах [0901 (1.45617), 10902 (М5ЕС78071., 1903 
(М5ЕС7805Г.), 10904 (]М7812ЕА). Эти элементы 
источника расположены на основпой плате МАП\. 

Нестабилизированное папряжение питания для 
выходных усилителей мощности формирует вы- 
прямительный диодный мост, расположенный нпе- 
посредственно иа плагсе РОМУЕК АМР 


4.3. Принципиальная схема 


Прииципиальные схемы всех блоков, входящих 
в музыкальный центр ЗОМУ моделей НСО-060/ 
СК7/СВУ]/КХ7О0, приведены на рис. 4.2, 4.5, 4.7, 
4.8, 4.14—4.16 и 4.19. Опн распределены следую- 
щим образом: 


* рис. 4.2 — принципиальная схема платы тюнера 
ТСВ; 

* рис. 4.5 — принциниальные схемы плат магин- 
тофонной панели АООТО, ГЕАЕ З\МЛТСН, 
МОТОКВ и части основпой платы М АТ\; 

* рис. 4.7 - принциниальная схема платы проиг- 
рывателя компак!-дисков ВО; 


Принципиальная схема. Тюнер 


* рис. 4.8 - принципиальные схемы вспомога- 
тельвых плат СОММЕСТОК, электродвигате- 
лей МОТОВ (ЗЕ), МОТОК (ТОВМ) и фо- 
тосенсоров ЗЕМЗОК; 

* рис. 4.14 - прииципнальная схема второй час- 
ти основной платы МАГУ, на которой располо- 
жен системный контроллер, источичк питания, 
тракт регулировки парамегров НЧ сигналов, 
а также плата силового траисформатора ТКАМ$; 

* рис. 4.15 —- принципиальные схемы плат систе- 
мы управления и ипдикации РАМЕГ, ОРЕСО, 
СО $\\, ТС $№; 

* рис. 4.16 - приициииальная схема платы уси- 
лмелей мощиосги РОМГЕВ АМР; 

* рис. 4.19 —- прииципиальная схема микрофон- 
пого усилителя и блока формирования «эхо»- 
эффекта. 


4.3.1. Тюнер 


Приициииальная схема тюпера приведена на рис. 4.2. 


Тракт приема ЕМ сигналов 


Тракт приема ЕМ сигналов содержит следующие 
основные каскады: модуль ЕЕ1 ЕМ ЕКОМТ ЕМО, 
включающий в ссбя входную цепь, усилитель вы- 
сокой частоты, гетеродии и смеситель; усилитель 
промежуточной частогы 01-04; ЧМ детектор 
и стерсодекодер в составе микросхемы 1С41 1.41835. 

Включение питания каскадов тракта обработки 
ЕМ сигпалов происходит при ноявленпи на выходе 
микросхемы частотного синтезатора 1С21/10 управ- 
ляюшсего сигнала ЕМ с уровием +0,1 В, воздейству- 
ющего на ключевой транзистор О5, через который 
и производится коммутация напряжепия +10 В. Ба- 
зовая цепь этого траизистора заииищена от номех 
кондепсатором СЗ9. 

Элементы В1, С2, СЗ, подключенные к выводу 
модуля ЕЕ1/б, представляют собой заградитель- 
ный фильтр в его цени питания. 

Высокочастотный часлотио-модулированный 
сигнал с телескопической аиленны через контакт 1 
сосдинительной колодки ТМ1 проходит на вывод 
модуля ЕЕ1/1. После предварительной фильгра- 
ции и усиления он подаегся на внутревний смеси- 
тель, где производится смешивание ВЧ сигнала 
и сигиала гетеродииа. В результате на выводе мо- 
дуля ЕЕ1/7 формируегся сигнал промежуточной 
частоты 10,7 МГц. Основная селекция спектра по- 
лезного сигнала осуществляется в двухкаскадном 
УПЧ. Каждый каскад построеи но дифференциаль- 
ной схеме. В этом усилителе установлеиы три пье- 
зокерамических фильтра СЕ1, СЕ2 и СЕЗ, настро- 
еиные на частоту 10,7 МГц. 
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Рис 42 Принципиальная схема тюнера (плата ТСВ) 
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Дальнейшая обработка ЕМ сигиалов осуществ- 
ляется в микросхеме 1С41 (Г.А1835), па вход кото- 
рой сигпал ПЧ ноступает через вывод 1С41/1. 

Микросхема [.А1835 содержит тракты, обеспе- 
чивающие обработку ЕМ и АМ спгиалов. 

В ее состав входит усплитель промежуточной ча- 
стоты ЕМ, частотный детектор, коммутаторы, деко- 
дер стереосигиалов системы «пилот-тоц», а также 
усилитель высокой частоты АМ сигпалов, смеси- 
тель с гетеродином, усилитель промежуточной час- 
тоты АМ сигналов и амилитудный детектор. 

Кроме того, в микросхеме присутствуют элемен- 
ты, обеспечивающие автоматическую регулировку 
усиления (АРУ) трактов. 

Структурная схема микросхемы Г.А1835 приве- 
дена на рис. 4.3. 

Сигпал промежуточной частоты, поступающий 
на вход 1С41/1, дополнительно усиливается и за- 
тем детектпруется в частотпом детекторе (ЧД), для 
обеспечения работы которого к выводу 1С41/9 че- 
рез резистор К4З подключей пьезокерамический 
фильтр Х41. Одновременно детектором уровня оп- 
ределяется величина сигиала ПЧ. Эта информация 
передается па каскады АРУ и в цепи слежепия за 
пастройкой. В часгности, компаратор микросхемы 
1С41 оценивает уровень сигиала ПЧ и формпиру- 
ет на выводе [С41/7 комапду ТУМЕО для схемы 
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управлепия пидикатором па включение сегмепта 
«настройка». Соответствующий управляющий сиг- 
нал подается через коитакт разъема СМ1/б па вы- 
вод 10301/69. Регулировка порога срабатывания 
схемы производится перемепиым резистором 
КУ42, подключенным к выводу 1С41/30. 

Выход ЧД подключен к впутрепнему коммутато- 
ру АМ/ЕМ, который управляется сигналом АМ/ЕМ 
с вывода 1{С21/7. Наличие на этом выводе и соеди- 
пепном с иим выводе 1С41/14 высокого потенциала 
(+6 В) соответствует включению режима ЕМ. 

Выход коммутатора (вывод 1С41/24) связаи 
с входом низкочастотной части (вывод 1С41/22) 
через электролитический конденсатор С61. Носле 
дополнительпого усиления пизкочастотный сигнал 
поступает па схему стереодекодера системы «пи- 
лот-тои», для работы опорного генератора схемы 
ФАПЧ которого к выводу 1041/23 подключается 
кварцевый резопатор Х4З (456 кГи). Нодключеп- 
ные к выводу 1С41/14 элементы В45, С49, С50 
определяют постоянную времени фильтра низких 
частот фазового детектора. Аналогично конденса- 
тор С51 (вывод [С41/15) определяет частотные 
свойства детектора пилот-сигнала. 

При приеме колебания, содержащего пилот-сиг- 
пал, на выводе 1С41/8 создается потеициал ЗТЕВЕО, 
пиформирующий о наличии стереосигнала. Этот 
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Рис. 43 Структурная схема микросхемы [А1835 
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пн 





сигнал передается на вход системного контроллера 
1С301/70 через контакт соедипительного разъема 
СМ1/7. 

Переключение режимов ЗТЕКЕО/МОКМО мо- 
жет производиться принудительно при помощи со- 
огветствующей клавиши 5634 па плате РАМЕГ., 
системы управления. При этом ина выводе микро- 
схемы синтезатора частоты 1С21/2 формируется 
управляющий сигнал УСО ЗТОР, который через 
вывод [С41/15 блокирует работу детектора пилот- 
сигнала. 

Стереодекодер микросхемы 1С41 содержит так- 
же схему устранения питерференционных свистов. 
Декодированные НЧ сигналы левого и правого кана- 
лов с соответствующих выводов [С41/20 и [041/21 
черсз внешиие фильтры пизких частот Г.РЕ41 
и ГРЕ42, кондеисаторы С55, С56 вновь поступаюг 
па входы микросхемы [С41 (выводы 1С41/18,19) 
для дополиительного усиления. Кроме того, в схс- 
ме усилителей имеется возможность блокировки 
этих сигналов при поступлении на вывод 1С41/11 
сигнала МОТЕ с вывода 1[С301/72 через контакт 
СМ1/11 и диод 241. Окоичательпо сформирован- 
ные сигналы стереоканалов с выводов 1С41/16,17 
через электролитические коидепсаторы С53, С54, 
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контакты СМ1/8,10 подаются на выводы коммута- 
тора 1С101/ 4,11 МС14052ВСР иизкочастотного 
тракта музыкального центра. 

Перестройка коптуров УВЧ и гетеродина осу- 
ществлястся с помощью впутрепних варикапов 
модуля ЕЕ1 ЕВОМТ ЕМРО напряжением УТ, прихо- 
дящим на вывод ЕЕ1/5 с вывода микросхемы циф- 
рового сиитезатора частоты 1С21/17 1072130 через 
ВС-фильтр низких частот (КЗ4, В36, СЗ2). 

Структурная схема микросхемы 1.С72130 приве- 
дена на рис. 4.4. 

Частота гетсродина интегрального модуля ЕЕ1 
(ЕМ ЕКОМТ ЕМО) контролируется системой фазо- 
вой автоподстройки, входящей в микросхему 1С21, 
для чего сигнал с выхода ЕЕ1/8 модуля приходит 
па вывод [С 21/15. Кроме того, гонтролируется зна- 
чепие промежуточной частоты 10,7 МГц. Этот сиг- 
пал поступает с вывода 1С41/11 через цепочку 
В25, С41 на вывод [С21/12. Частота 4,5 МГц опор- 
пого генератора системы ФАПЧ стабилизирована 
кварцевым резонатором Х21, подключенным к вы- 
водам [С21/1,24. 

Элемситы В30, 13, 221 и С26 обеспечивают ре- 
жим питания микросхемы 1С21 и осуществляют 
дополиительную фильтрацию помех в этих цепях. 
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Рис 4 4. Структурная схема микросхемы ЕС72130 
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Тракт приема АМ сигналов 


В завнсимосги от модификации музыкального 
ценгра тракты приема АМ сигналов имеют неко- 
торые отличия, касающиеся частотных днапазо- 
пов принимаемых ВЧ колебаний. Рассмотрим 
схему тракта, включающую цепи обработки при 
приеме радиосигналов в днаиазопах СВ (МУ\У/) 
и ДВ (1). 

При приеме радпосигпалов в диапазонах СВ 
(М\У/) п ДВ (ГМ) использустся внешияя рамочная 
антепна, подключаемая к ангеиному разъему ТМ1. 

В схему включены два комплекта входных цепей 
и гетеродинных коитуров, а также варикапы, обес- 
печивающие их перестройку. Опи объединены 
в модуль ЕЕ? (М\У/ГМУ ЕВКОМТ ЕМО). Коммута- 
ция этих избирательных цепей производится клю- 
чевыми траизисторами 09, О11 - О14. 

При приеме радиосигналов в днапазоне СВ (М\/) 
на базы траизисторов О11, О12, О13 поступает уп- 
равляющий сигнал высокого уровня +3,2 В свыво- 
да [С21/9, а на базы траизисторов 09, О14 -— сиг- 
нал с вывода 1С21/11 уровня +0,1 В. При этом 
транзисторы 012, 13 открываются, и низкие 
сопротивления их переходов коллектор-эмиттер 
шунгируют длиниоволновые части коитуров вход- 
ной цепи. Одновремепно транзистором О9 шунти- 
руется гетеродииный контур ДВ диапазона (выво- 
ды ЕЕ2/12,13), а траизисгор О11 коммутирует на 
общий провод выводы модуля ЕЕ! /14,15. 

При приеме радиосигналов в диапазоне ДВ (М) 
управляющие напряжения меняюгся местами, ука- 
заиные транзисторы закрываются, по открывается 
траизистор 014, коммутирующий обмогку 1-2 мо- 
дуля ЕЕ2. В результате в обработке АМ сигналов 
участвутот все элементы схемы. 

Одновременная перестройка избирагельных це- 
ней осуществляется с помощыьо вариканов, входя- 
щих в состав модуля ЕЕ2. Управляющее напряже- 
ние па пих, как и в ЕМ диапазоне, посгупает 
с вывода 1021/17 (УТТ) через ВС-фильтр иизких 
частот па элементах В35, ВЗ7, СЗ1, СЗЗ. При этом 
контроль частоты гетеродина, паходящегося в мик- 
росхеме 1С41, производится по сигналу, поступаю- 
щему с ее вывода 1С41/30, который через резистор 
К28 и конденсатор С22 соединен с выводом микро- 
схемы [С21/14. 

Вторичная обмогка входной цепи (вывод моду- 
ля ЕЕ2/26) связана через [.С-фильтр 1.2, Г44, 1.41, 
С12 и конденсатор С10 с выводом [С41/27, кото- 
рый является входом усилителя высокой частоты. 
Гетеродинныс контуры тракта подключены к выво- 
ду [С 1/29. Напряжение гетеродина тракта приема 
АМ сигналов стабилизировано специальной схе- 
мой контроля уровия (АГС). 


Принципиальная схема. Магнитофонная панель 


Далее спгналы с выходов УВЧ и гетеродина по- 
ступают на смеситель, на выходе которого (вывод 
1С41/2) с помощью пъезокерамического избира- 
тельного фильтра 1ЕТА1 выделяется напряжение 
промежуточной частоты 450 кГц. Для коррекции 
АЧХ фильтра 1ЕТ41 в области больших расстроек, 
а также для согласования, в нем установлен парал- 
лельный колебательный контур, настроенный на ту 
же промежуточную частоту. 

Затем сигнал ПЧ передается па вход 1С41/5, 
откуда поступает на усилитель промежуточной ча- 
стоты. После усиления и детектирования в микро- 
схеме 1[С41 формируется пизкочастотное коле- 
бание, соответствующее огибающей АМ сигнала. 
Конденсатор С63 определяет постоянную времепи 
выходной цепи амплитудного детектора (АД). Вы- 
вод АД подключен к коммутатору АМ/ЕМ, после 
которого тракты прохождения колебаний АМ 
и ЕМ совпадают за исключением того, что в сигна- 
лах днапазопов СВ (МУ) и ДВ (ГМ) отсутствуют 
составляющие комплексного стереосигнала. Поэто- 
му при приеме АМ сигналов стереодекодер работа- 
ет в качестве усилителя. 

В дпапазопах СВ и ДВ также фупкционирует си- 
стема АРУ, постоянная времени которой определя- 
ется кондеисатором С64. Контроль значения про- 
межуточной часготы тракта приема АМ сигналов 
производится системой ФАПЧ микросхемы 121, 
для чего соотвегствующий сигиал с вывода буфер- 
пого усилителя (вывод 1С41/11) через резистор 
К25 и конденсатор С21 подается па вход 1021/12. 

Схема слежения за насгройкой фуикционирует 
по тому же припципу, что ив ЕМ тракте. В ее рабо- 
те участвует пьезокерамический фильтр Х42 с час- 
тотой настройки 450 кГц. Регулировка ее порога 
срабатываиия производится переменным резисто- 
ром В\У41, подключенным к выводу 1С41/12, 

Управление каскадами тюнера осуществляется 
сигналами строба (СЕ), данных (ОТ) и синхрони- 
зации (СГ), постунающими на входы [С21/3-5 от 
системного коитроллера 1С301 через конгакты со- 
единительного разъема СМ1/1,3,4. 

В свою очередь, на вывод системного контролле- 
ра [С301/66 с вывода 1С21/6 поступает информа- 
ционный сигнал данных ОО. 


4.3.2. Магнитофонная панель 


Магнитофоиная двухкассетная панель (рис. 4.5) 
музыкального центра имеет разделенные тракты за- 
писи и воспроизведения, систему шумопонижения 
ПОТ ВУ В и размещается на платах АДЮЮ, ЕЕАЕ 
ЗУТСН, МОТОВ и части платы МАГУ. В режиме 
воспроизведения работют обе деки, а в режиме за- 
писи — только дека В. 
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Рис 45 Принципиальная схема магнитофонной панели (1 из 3} 
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Рис 45 Принципиальная схема магнитофонной панели (2 из 3} 
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Принципиальная схема. Магнитофонная панель 
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Рис 45 Принципиальная схема магнитофонной панели (3 из 3) 
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Режим воспроизведения 


В режиме воспроизведения сигналы левого и пра- 
вого каналов с универсальных головок НР1О1 
(дека А) или НКРЕТО1 (дека В) поступают через 
контакты 1 и 3 платы АОРЮ иа входы усилителей 
воспроизведения, реализоваитых па микросхемах 
1С611 и [© 601 (иРС4570С1) (операционных уси- 
лителях) со следующими цепями коррекции ами- 
литудно-частотпых характеристик: В312, В314, 
8315, С314 и ВЗ02 - ВЗ05, СЗ02, СЗ04 - для левых 
капалов; К412, 6414, В415, СА14 и К402- В405, 
(402, С404 - для правых каналов. Для формпирова- 
пия АЧХ в области высоких частот параллельно об- 
моткам магнитных головок устаповлепы копдепса- 
торы С311, С411, СЗ01, С401, образующие с пими 
параллельные колебательные контуры. Доброт- 
ность этих контуров определяется резисторами 
КЗ11, В411, ВЗ01, К401 соответственпо. Напряжс- 
ние питания микросхем 1С611 и [С601 двухполяр- 
ное +6 В. В цепях питания каждой из пих установ- 
лены КС-фильтры: В611, Сб11; В612, С612; В601, 
С601; К602, Сб02. 

Поскольку магиитная толовка деки В работает 
и па воспроизведение, и па запись, то с помощью 
электронного коммутатора 1С602 дРС1330НА 
производится соответствующее переключение па 
общий провод ее выводов, пдущих к указанным 
трактам, в зависимости от сигнала КЕГАУ с кон- 
такта разъема СМ601/13. Этот сигнал формпрует- 
ся системным коптроллером музыкального цептра 
на выводе 1С301/96 и через резистор В 608 подает- 
ся на вывод 1С602/4. В режиме заниси уровень сиг- 
нала КЕГАУ должеи составлять +4,3 В, а в режиме 
воспроизведения - 0 В. 

С выходов микросхем С 611/1,7 и 1С601/1,7 
усиленные воспроизводимые колебания через 
электролитические конденсаторы С315, С415 
и С303, С405 подаются па регуляторы уровия сиг- 
палов воспроизведения. Перемеииые резисторы 
распределены следующим образом: КУЗ11 — левый 
канал деки А, К\У411 - правый капал деки А, 
КУЗО1 - левый канал деки В, В\401 — правый ка- 
нал деки В. Центральные выводы переменных ре- 
зисторов подключены к коитактам разъема СМ№601, 
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соединяющего плату АОБТО с осповной платой 
МАГУ. 

Далее колебания попарпо поступают па входы 
микросхемы 1С1501/2,41 и 6 501/4,39 НА12203МТ, 
в которой, помимо коммутатора и еще одпой ступе- 
пи усилителей воспроизведения, имеются элемеиты 
системы шумопонижения РОЁВУ В, усилители за- 
писи и схема поиска фопограмм. Последняя схема 
в дапиой модели пе используется. Входной комму- 
татор по сигиалу РВ-А/В па входе 16501/12, пода- 
ваемому с выхода коптроллера 1С301/87, выбирает 
пару сигналов одной из дек: пизкий логический уро- 
вепь соответствует включению деки А, высокий -— 
деки В. НЧ сигиалы поступают па вторую ступень 
усилителей воспроизведения, в которой, в зависи- 
мости от типа применяемой магиитной ленты 
(МОКМАЕ или СгО,), происходит коррекция АЧХ 
путем изменения параметров ВС-цепей в обратных 
связях. Конденсаторы С1501 и С1551, подключен- 
ные к выводам 1©501/3 и 1501/40, обеспечивают 
постоянную времепи корректирующих цепей рав- 
пую 70 мкс (для лепит СВО2). Тип магнитной лен- 
ты, устаповлеипой в каждой деке, автоматически 
определяется коммутаторами $1004 и $1008 па 
плате ГЕАЕ З\/ГТСН, коитакты которых через 
разъем СМ1001-СМ№206 подключены к выводам 
1С1501/13,15. 

Коррекция АЧХ иеобходима также при персклю- 
чении скорости движения ленты (для ускоренной 
перезаписи). Информация ХОВМ/НТСН о выборе 
скорости поступает с вывода системного контрол- 
лера 1С301/88 па вывод микросхемы 1С1501/14. 
При пормальной скорости воспроизведения логи- 
ческий уровень управляющего сигпала пизкий, при 
повышениой скорости — высокий. 

После коррекции сигналы подаются па входы 
усилителей системы шумопонижения РОГВУ В, 
когорые работают как при воспроизведении (экс- 
папдер), так и при записи (компрессор). В связи 
с этим нсобходимая коммутация цепей обратных 
связей осуществляется сигиалом КЕС/РВ/РА$ 5 
(вывод 1С1501/19) с вывода системпого контрол- 
лера 1С301/92. К выводам 1С1501/7,36 подключе- 
ны копденсаторы С1503 и С1553 детекторов систе- 
мы РОГВУ. Режим шумопонижения может быть 
выключен клавишей 5608 (плата РАМЕГ.). При 
этом па выводах 1С301/91 и ГС1501/18 формиру- 
стся низкий потепциал. 

Обработаиные экспандерами аудпосигиалы 
с выходов 1С1501/8,35 через копденсаторы С1506, 
С1556 и резисторные делители К1506, К1507 
и В1556, В 1557 попадают в низкочастотный тракт 
обработки сигпалов — на выводы коммутатора 
1<102/2,15. В магнитофонной панели находится 
тестовый разъем СМ№207, на контакты 3 и 1 которо- 
го также выводятся указанные сигналы. 
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Сигнал блокировки линейного тракта прохожде- 
ния сигналов ЕГМ-ОМ/ОЕЕ (высокий уровепь -— 
активный) поступает с вывода 1С301 /93 на вывод 
(1501/20. 


Режим записи 


В режиме записи участвуют низкочастотные сигиа- 
лы как от впутрепиих (тпопера, проигрывателя ком- 
пакт-дисков, деки А), так и от внешиих источников. 
Их коммутация и предварительная обработка осу- 
щеслвляется в инзкочастотном тракте па плате 
МАПУ. С выводов 1С201/22,3 записываемые колс- 
бания ВЕС-Г и ВЕС-КВ приходят через коидеисато- 
ры С1507 и С1557, резисторпые делители В1504, 
1505 и К1554, К1555 па выводы микросхемы 
1<1501/6,37 НА!2203МТ, 

Здесь они поступают па входы двухкапального 
компрессора системы РОЁВУ В, о которой расска- 
зывалось в разделе «Режим воспроизведения». 
В режиме записи происходит сжатие сигналов по 
динамическому диапазону, и обработанные таким 
образом колебания с выводов 1С501/9 и 1501/34 
подаются на регуляторы уровия записи, выполнен- 
ные па переменных резисторах В\У1501 и В\У1551. 
Цеитральные выводы этих резисторов через элек- 
тролитические конденсаторы С1504 и С1554 под- 
ключены к входам 1С501/10 и [6501/33 усилите- 
лей записи, находящихся в микросхеме [С1501. 

Блокировка капала записи происходит по сигиа- 
лу КМ-ОМ/ОЕЕ (вывод 16501/17), приходящему 
от системного коптроллера 1С301 (вывод [С301 /90). 

Двухканальный усилитель записи имеет стан- 
дартпую АЧХ. В зависимости от типа применяемой 
ленты вид частотпой характеристики автоматичес- 
ки корректируется по спгиалу от переключателя 
51008 (плата ГЕАЕ $З\ ТСН), приходящему через 
резиегор В417 иа вывод 1С1501/15. 

Усилениные колебания левого и правого каналов, 
предназиаченные для записи, с выводов [С1501/11, 
32 через кондеисагоры С1505 и С1555 подаются па 
контакты 18 и 17 разъема СМ205 — СМ№601, откуда 
поступают па плату АОБГО. 

Геператор тока стирания-нодмагиичивапия вы- 
полнеи на трапзисторах 0621, О622 и траисформа- 
торе Т621. Включение и изменение напряжения 
питания генератора и, следовательно, величины гс- 
перпруемого тока (при смепе типа магнитной леп- 
ты) происходит электроиным снособом, для чего 


используется транзистор ©0623, управляемый по. 


базе сигналом ВТАЗ (коитакт 14 разъема СМ№601 — 
СМ№205). Его величииа определяется величиной 
резистора (В 1521 или В1522) в делилеле папряже- 
ция питания +7,5 В, подводимого к выводу 1501/22, 
и зависит от состояпия переключателя 51008. Пере- 
ход коллектор-эмиттер транзистора Об623 работает 
как переменное сопротивление в зависимости от 


схема. Магнитофонная панель 


потенциала на его базе. При выключении режима 
записн транзистор 0623 но пизкому логическому 
уровшю сигиала ВТАЗ на выводе 1С301/89 закры- 
вается. 

Средняя точка 5 выходной обмотки траисформа- 
тора 'Г621 соединена через контакт 5 платы АИБРТО 
с обмоткой стпрающей головки деки В, а с точки 4 
сигнал высокочастотного подмагиичиваиия пода- 
ется па формпровапие сигиала записи. Сигналы 
с выходов усилителя записи смешиваются с сигпа- 
лом геператора тока стирания-подмагиичивания 
следующим образом. Оии проходят через два 
фильтра-пробки — СЗЗ1, 1.331 и С431, 1431, а ко- 
лебапие генератора — через копдепсаторы СЗ3З3З, 
С433 и регуляторы величины тока подмагничива- 
ния КУЗ41, В\441. В результате па коитактах 2 
п 4 платы АОРТО, сосдиняющих ее с упиверсаль- 
пой головкой НКРЕ1О1, формируются суммарные 
сигналы записи. Прохождение по этой цепи воз- 
можно, ссли на выводе микросхемы 1С601/4 при- 
сутствует папряжение +4,3 В (сигнал ВЕГАУ), 
и указанные цепи, параллельно соединеиные с вы- 
водами 1С601/3,7, пе шунтируются этим электроп- 
иым коммутатором. 


Схема управления 
лентопротяжным механизмом 


Приицивиальная схема управления леитопротяж- 
пым механизмом включает приводы электродвига- 
теля перемещения магиитной леиты САРЗТАМ 
(МО) электродвигателя ТЕССЕК (М2) и датчи- 
ки движения леиты. 

Привод электродвигателя САРЗТАМ реализован 
па транзисторе 0651. Его включение происходит при 
наличил сигнала САР-М пизкого логического уров- 
ия на выводе сислемпого контроллера 1С301/86, 
в результате чего закрывается траизистор 01532 
и открывается траизистор 01531. При этом отрица- 
тельный вывод электродвигателя через переход кол- 
лектор-эмиттер О1531 и коитакты 1 разъемов С№205 — 
(№601 п соединительной колодки С№651 соеднияет- 
ся с общим проводом. На положительном выводе 
напряжение всегда равно +12 В. Оно подводится че- 
рез коптакты СМ601/3 и С№651/2. 

Регулировка скорости вращения электродвигате- 
ля САРЗТАМ осуществляется перемеиными резис- 
торами К\У651 (пормальиая скорость МОВМАЕР) 
и К\У652 (повышенпая скорость НСН). Они со- 
единены последовательно. Параллельно резистору 
В\У6б52 установлен ключевой транзистор 0651. Ре- 
жим повышенной скорости включается сигналом 
САРМ Н/Т низкого логического уровня с вывода 
1С301/82, воздействующим на траизисторный 
ключ 01533. Это закрывает его, и соответственно 
траизистор ©0651, что, в свото очередь, увеличивает 
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сопротивление между коитактами 3 и 4 соедини- 
тельтой колодки СМ651, а значит и между регули- 
ровочпыми выводами электродвигателя. В против- 
пом случае в цепи регулировки работасг только 
переменный резистор К\У651. 

Привод электродвигателя ТВЕТССЕК, выполнеп- 
ный па микросхеме 1С1502 Т.В1641 (рис. 1.11), ра- 
ботает следующим образом. Системный контрол- 
лер 1С301 формирует па выводах 1С301/83 
и [С301/84 спгиалы управления А-ТВС п В-ТКС, 
которые воздействуют па выводы 1С1502/5,6. Вы- 
ходами этой схемы управления являются выводы 
101502/2 п [С 1502/10, соедииениые черсз коптак- 
ты 5 п 4 разъема СМ№205 —- СМб01 п коитакты 6, 5 
соедипительной колодки СМ№б51 с выводами элек- 
тродвигателя ТВТССЕК. Скорость вращения этого 
электродвигателя зависит от папряжения па выво- 
де 1С1502/4. Опо определяется уровием управля- 
ощего сигпала ТВС.НИТ. на выводе 1С301/85. При 
его пизкой величиие закрыты траизистор 01535 
и, соответствепио, траизистор 01534, что создаст 
па эмпттере последисго (а зпачит и на выводе 
1С1502/4) высокий потеициал огпосительно обще- 
го провода. Если уровень управляющего сигнала 
ТВС.НИЕ. высокий, 10 оба указаниых транзистора 
открываются и это приводит к спижению напряжс- 
ния па выводе 1С1502/4. 

Коитроль за движением магиитной лепгы осу- 
ществляет схема па оптических детекторах 01001, 
01102 (плата ГЕАЕ З\ЛТСН), которые формиру- 
ют импульсы, поступающие па выводы коитроллс- 
ра © 301/26 (дека А) и [С301/27 (дека В). Комму- 
таторы $1001 п $1002 формируют напряжения 
высокого логического уровия па выводах 1С301 /94, 
95 при включении режима воспроизведепия на де- 
ках А и В соотвегствеипо. 


4.3.3, Проигрыватель 
компакт-дисков 


Прииципинальные схемы проигрывателя компакт- 
дисков приведены на рис. 4.7 и 4.8. На первом из 
них показаны тракты обработки ииформациониого 
сигнала и сервосигиалов (плата ВР), а на втором — 
вспомогательные схемы управления электродвига- 
телями загрузки компакт-дисков и схема фотодат- 
чиков (платы МОТОВ Е БЕ, МОТОВ ТОКУ, 
ЗЕМЗОВ, СОММЕСТОВ). 

Нлата ВР содержит три интегральные микросхе- 
мы: 2101 СХА1992АК (рис. 4.9), 1С102 ВА5941ЕР 
(рис. 4.10) и [С103 СХР?25190 (рис. 4.13). Первая 
микросхема (сервопроцессор) является усилителем 
сервосигналов и производит предварительную обра- 
ботку высокочастотпых сигналов, приходящих от 
оптического адаптера. Вторая микросхема осущест- 
вляет управление электродвигателями вращения 


Принципиальная схема. Проигрыватель компакт-дисков 





компакт-диска и позиционирования адаптера, 
а также токами в катушках фокусировки п трекин- 
га. Третья микросхема — это цифровой процессор 
сигналов, выполияющий осповпые операции обра- 
ботки поступающей информации (декодирование, 
коррекцию онибок, цифровую фильтрацитю, де- 
мульгиилексирование) и цифро-аналоговое преоб- 
разованпе. 

Оптический адаптер содержит лазерный диод 
ГО, ток через который задается траизистором 
0101. Лазерный диод включается по сигпалу [О 
с вывода 1С 101/36. Для коитроля мощиости его из- 
лучепия в оптическом адаптере имсется фотодиод 
РО, с помощью которого организована цепь отри- 
цательной обратной связи. Коптрольный сигнал 
фотодиода поступает через коптакт разъема 
СМИ101/12 па вывод 1С101/37, усиливается и под- 
мешшвается к сигиалу управления лазериым дио- 
дом. Регулировка цени обратной связи произво- 
дится перемеиным резистором, установленным 
в оптическом адаптере. 

Высокочастотные сигналы, пропорциональные 
оитическим импульсам, считанным с компакт-дис- 
ка, поступают с фотодподпой матрицы через коп- 
такты разъема СМО101/3-8 па входы усилителя 
сервоспгналов 1С101. Сигиалы А, С и В, Э попарпо 
обьеднияются с помощью резисторных сумматоров 
8105, В107 и 8106, В 108. Их комбинации А+С 
и В+Р подаются па выводы 1С101/38,39 соответст- 
веипо. В микросхеме происходит их усиление, сум- 
мироваиие и вычитание на дифференциальных 
усилителях. Коэффициеит передачи суммирующсе- 
10 усилителя определяется резисторами П116, 
8156. С вывода 1С101/33 суммариый ВЧ (КЕ О) 
сигнал через конденсатор С107 подается на вывод 
цифрового процессора 1С103/44 (ВЕ). Из пего 
впоследсгвии формируются аудиосигналы. Кроме 
того, в микросхеме сервопроцессора оценивается 
уровепь ВЧ сигиала, и его значепие учитывается 
схемой регулировки мощиости излучепия лазерио- 
го диода. 

Разиость (А+С)-(В+Р)фреализуется с помощыо 
вычитающего усилителя. В результате па выводе 
1С101/1 получается сигиал ошибки фокусировки 
ЕЕО, который подается па вывод {С101/2 и, после 
схемы фазового комисисатора, окопчательно фор- 
мпруется на выводе 1С101/6 (ЕЕ_О). Слежение за 
величиной смещения в пстле фокусировки проис- 
ходит автоматически с помощью специальной 
впутрепней схемы. 

После фильтра на олемеитах В130, К131, С127, 
С128 п диффереициальном усилителе микросхемы 
1С102 (выводы 1С102/22-24) сигнал ЕЕ _О подает- 
ся па вход усилителя мощпости (вывод 0102/26). 
Его нагрузкой является катушка фокусирующей 
системы оптического адаптера, подключенная 
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через контакты разъема СМИ 101/13,16 к выводам 
102/17,18. 

Сигиалы боковых лучей Е и Е оптического адапте- 
ра поступают на выводы сервопроцессора 1С101/41, 
42. Здесь они усиливаются и корректируются, 
а затем формпруется разность Е-Ё которая пред- 
ставляет собой сигнал ошибки радиального тре- 
кинга (ТЕО - вывод 1С101/45). Этот сигиал про- 
ходит на вывод 1С101/47, затем па схему фазового 
компенсатора, после которого окоичательно фор- 
мируется па выводе 1С101/13. Коэффициеит пере- 
дачи этой цепи определяется резистором В 122. 
Кроме того, часть сигнала ТЕО через Т-образный 
фильтр низких частот па элемептах В115, В 114, 
С112 поступает па вывод [С 101/46 для работы схс- 
мы автоматической балаиспровки петли трекипга. 
Слежение за всличииой коэффициента усиления 
петли также происходит автоматически. 

Вывод [0101/13 через резистор В133 соедииеи 
с выводом 1С102/27 микросхемы усилителей мощ- 
ности 1С102 ВА594А1ЕР (рис. 4.10). Нагрузкой со- 
ответствующего усплителя является катушка тре- 
кинга оптического адаптера, подключенпая через 
коптакты 14 и 15 разъема СМО101 к выводам 
1<102/15,16. 

Низкочастотная часть сигнала ТЕО (вывод 
1С101/13) выделяется фильтром низких частот на 
элементах №123 — В 125, С123, С124 и поступает па 
вывод [С101/14 для формпрования управляющего 
напряжения электродвигателя ЗРЕР позициойи- 
ровапия оптического адаптера. Предварительное 
усиление происходит в микросхеме 1С101 (вход — 
1С101/14, выход — 10101/16, коэффициеит усиле- 
ния определяется резистором В 127). Вывод [0101/16 
соедииен с выводом микросхемы усплителей мощ- 
ности 1С102/6. Электродвигатель З.ЕР подклю- 
чеи к выводам 1С102/11,12. 

Теперь рассмотрим цепи обработки сигпала, песу- 
щего аудиоинформацию. Сигиал ВЕ поступивший 
на вывод [С103/44 цифрового сигпального процес- 
сора 1С103 СХО25190 (рис. 4.13), корректируется 
по форме с помощью ВС-цепей, подключенных 
к выводам 1С103/45—48, и далее подается в схему 
цифровой системы фазовой автоподстройки часто- 
ты, в которой выделяется сигиал тактовой частоты. 
Затем происходит ЕЕМ демодуляция, и 14-битпые 
фрагменты сигнала превращаются в 8-битпые. 

Здесь же оценивается скорость поступления ин- 
формации с компакт-диска и, соответственно, фор- 
мируется сигпал регулировки скорости вращения 
диска. Управляющий сигнал МОР для электро- 
двигателя вращения ЗРПМОГЕ сиимается с выво- 
да [С 103/27 и нодается на вывод микросхемы уси- 
лителей мощиости 1С0102/3. Электродвигатель 
ЭРИМОГЕ подключеп к выводам 1С102/13,14. 
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Следующая ступень обработки информационпого 
сигнала — коррекция ошибок, возникающих при счи- 
тываини оптической информации с компакт-диска. 
При коррекции применяют процедуры деперемеже- 
пия отсчетов, декодирование с использовапием пере- 
крестного коитроля и линейную аппроксимацию. 
Для храпепия промежуточных результатов вычис- 
лепий служит внутрениее оперативное запомнпаю- 
щее устройство емкостью 16 Кб. 

После обработки спгиалы демультиплексируют- 
ся для разделения НЧ колебапий левого и правого 
каналов п преобразуются в аналоговую форму 
с помощью встроенных ЦАП. При необходимости 
аудносигиал может быть считаи в цифровом виде 
с вывода микросхемы 1С103/71 (контакт 9 разъема 
СМ0102) или оптическим способом с помощью 
микросхемы-преобразователя 1С391 ТОТХ178 
(рис. 4.14). 

Аналоговые сигналы левого и правого каналов 
проходят далее через активпые фильтры низких 
частот и формируются па выводах 1С103/84 
и [С103/95. После них устаповлены дополнитель- 
ные внешние ФНЧ, выполнепные па элементах 
8167 - В169, С166, С167 (левый) и К170-К 172, 
С168, С169 (правый канал) с использовапием диф- 
ференциальпых усилителей микросхемы 1С103. 
Окопчательно сформировапные спгпалы стереока- 
палов с выводов [0103/86,93 приходят на коптак- 
ты 7 п 5 разъема СМИ 102, а оттуда — на плату МАТУ 
(рис. 4.14). Здесь опи проходят через электролити- 
ческие копдепсаторы С396 и СЗ98, резисторпные де- 
лители 8395, ВЗ96 и ВЗ97, КЗ98 и подаются на вы- 
воды электропного коммутатора 1С102/14,5. 

Управлепие двигателями загрузки компакт-дис- 
ков осуществляется по схемам, приведенным па 
рис. 4.11. Системный контроллер 1С301 апализи- 
рует сигналы фотоссисоров 10702 ВР[-1391 (вы- 
вод [С301/76), 10703 СР2$28 (вывод 1С301/75), 
коицевого переключателя 5801 «открыто/закры- 
то» (вывод 1[С301/81) и переключателя $811 (вы- 
воды [С301/78-80). Первый сенсор формирует ип- 
формацию ТВЕЗЕМ$ о положении поворотного 
стола, второй —- пиформацию 01$С5ЕМ$ о нали- 
чии компакт-диска, переключатель 5801 замыкает- 
ся при закрытом дископриемнике, а переклоча- 
тель 5811 формирует код, несущий ииформацию 
о повороте стола с компакт-дисками. Оба сигнала 
фотосспсоров можно наблюдать па контактах 6 и 8 
разъема СМ701, причем сигпал 01$ СЗЕМ$ носту- 
пает сюда после инвертирования в каскаде на 
транзисторе 0701 (плата СОММЕСТОК). Сигнал 
ОРЕМ копцевого переключателя 5801 присутству- 
ет па контакте 1 разъема С№801, а кодовая комби- 
пация Е! - ЕЗ переключателя 5811 - на контактах 
2, 3, 5 этого же разъема. 
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Рис. 4.7. Принципиальная схема проигрывателя компакт-дисков (плата ВО) (1 из 2) 
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Рис. 4.7. Принципиальная схема проигрывателя компакт-дисков (плата ВО) (2 из 2) 


Проанализировав эту ниформацию, системпый 
контроллер 1С301 на выводах 1С301/60 и [С301/61 
вырабатывает управляющие сигналы ТВТ.-Г. 
и ТВЕ-В для вращепия электродвигателя М701 
(ТОКУ) соответственно влево или вправо, а ца вы- 
водах [С301/63 и [С301/64 — сигналы ГТОАО-ОПТ 
и ГОАО-1ГМ вращения электродвигателя №801 
(ЗЫШРЕ) для открывания и закрывания дископрн- 
емника. 

Сигналы ТВГ-Ё. и ТВТ--В через контакты Зи 2 
разъема СМ701, конгакты 1 и 2 разъема СМ702 по- 
даются на выводы [С 701/3 и 1С701/6 микросхемы 
[©7011 М5464 Ш. (рис. 4.11) для управления элект- 
родвигателем М701. 

Сигналы ГОАР-ОПЧТ и ГОАО-ТМ через контак- 
ты 7 и 6 разъема СМ801 подаются на выводы [С801/10 
и 1С801/2 микросхемы 1С801 ВАб286М (рис. 4.12) 
для управления электродвигагелем М701. 


Обе микросхемы представляют собой усилители 
мощности с логикой управления, обеспечивающей 
режимы вращения электродвигателей, торможения 
и остаповки. Электродвигатель М701 (ТОВМ) под- 
ключен к выводам 1С701/2,7, а электродвигатель 
[6801 (ЗГТЬОЕ) - к выводам [С801/4.7. 

Для связи цифрового сигнального процессора 
1С103 с системным контроллером 1С301 используют- 
ся следующие управляющие сигналы: информацион- 
ные данпые ВРАТА (вывод [С103/10), синхроим- 
пульсы СТОСК (вывод 1С103/12), стробирующие 
импульсы ХГАТ (вывод [С103/11), поступающие 
через конгакгы 13, 11, 12 разъема СМО 102. Крометого 
с выводов [С103/8,7 па выводы [С301/34,36 подаются 
сигналы данных субкода ЗОЗО и сопровождающие 
их синхроимпульсы ЗОСК. Микросхема 1С103 
имеет собственный задающий геператор, синхро- 
низирующий рабогу всех узлов. Частота этого 
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Рис 4 8 Принципиальная схема плат управления электродвигателями загрузки 
и фотодатчиков проигрывателя компакт дисков 


генератора стабилизирована кварцевым резонато- 
ром Х101 (16,9344 МГц), подключеиным к выводам 
103/89,90 


4.3.4. Система управления 


Элементы системы управлеция расположены па 
платах МАГУ, СО $\/ ТС $\ ОЕСО и РАМЕГ 
На основной плате МАМ (рис. 4 14) установлен 
системный контроллер 1С301 иРО780018УСЕ 
Описание выводов этой микросхемы приведено 
в табл 4.1. 

На платах СО $\М/ и ВО $\/ расположены кла- 
виатуры управления и светодиодные индикаторы 
проигрывателя компакт-дисков и магнитофонной 
панели, соответственно, на плате ЕСО — тоже све- 
тодиодпые ипдикаторы (рис 415) Контроллер 
[0601 ТМР87СН75Е-6543 всех клавиатур управ- 
ления и дисплея, главная клавиатура и собственно 


дисилей Е1.601 музыкального центра устаповлены 
на плате РАМЕГ. (рис 4 15) 

Системный конгроллер [С301 формирует все 
необходимые сигналы, обеспечивающие коммута- 
циио и управление другими блоками музыкального 
центра Для этого коптроллер анализирует сосгоя- 
ние узлов МЦ и ор!апов управления 

Управление тюнером музыкального центра 
и анализ его состояния производится в соответ- 
ствии с сигналами, формируемыми на выводах 
[6301/66 ($Т-О1Х - входные данные), [0301/67 
(5Т-РООТ - выходные данные), 1[С301/65 
(ЗТ-СГК - синхроимпульсы), [0301/68 ($Т-СЕ -— 
сигнал доступа к микросхеме цифрового синтезато- 
ра), [0301/69 (ТИМЕР - сигиал определения фак- 
та настройки), [С301/70 (ЗТЕВЕО - сигнал опре- 
деления режима «стерео»), [С301/72 (ЗТ-МОТЕ - 
сигнал блокировки) Все эти сигналы проходят на 
плату тюнера ТСВ через разъем СМ201 
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Рис. 4.14. Принципиальная схема платы МАМ (1 из 5) 
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Рис. 4.14 Принципиальная схема платы МАМ (2 из 5) 
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Рис 414 Принципиальная схема платы МАМ (3 из 5) 
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Рис. 4.14. Принципиальная схема платы МАИМ (5 из 5) 
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Таблица 41 Описание выводов микросхемы иРО7ЗО01ВУСЕ 


































































































Номер | Название | 

а д Назначение вывода | 
1 ТА-МОТЕ | Сигнал блокировки линейного тракта 
2 ОВЕВ-Н/С |Сигная выбора режима работы системы ОВЕВ 
3 427-—1АТ "Стробирующий сигнал для микросхемы 1С201 (М62427ЕР) 
4 К-СОМ-ТАТ |Не используется 
5 К-СОМ-ОМ [Не используется 
6 Е-КВЕБАУ Сигнал включения реле фронтальных акустических систем 
7 К-КЕЪАУ й Не используется 
8 Р.-КЕБАУ Не используется 
9 ТЕЗТ 'Соединен с общим проводом 
10 Х2 Кварцевый резонатор 5 МГц 
11 Х1 | Кварцевый резонатор 5 МГц 
12 \00 ] Напряжение питания +5 В 
13 | ХГ2 Кварцевый резонатор 32 768 кГц 
14 хи Кварцевый резонатор 32,768 кГц ] 
15 ВЕЗЕТ [Сигнал сброса 
16 АТИ `Соединен с общим проводом 
17 ИУТЛМИОЧТ | Соединен с общим проводом 
18 $СОК Сигнал запроса данных субкода 
19 = ЗОЕТ-ТЕЗТ  |Вывод для проверки программы работы - 





АС-СОТ Ве используется 









ВО$—МТ 
В0$-РАТА 


—— 


Соединен с общим проводом 
Не используется 




















\ОО 






Напряжение питания +5 В 





































































































24 А\УОО Опорное напряжение для аналоговой части 
25 АО] Вход для регулировки схемы проигрывателя компакт дисков 
26 А-ЗНОТ Импульсы контроля движения магнитной ленты в деке А 
27 В-5НитТ | Импульсы контроля движения магнитнои ленты в деке В 
28 | В-НАЕ | Сигнал сенсора НАЕЕ деки В 
29 Г ак_СНЕСК Соединен с общим проводом 
30 5РЕС-М№ | Сигнал выбора режима 
31 АО}2 | Соединен с общим проводом 
32 | РЕМО-МОСЕ | Сигнал выбора режима ОЕМО 
33 А\55 `Соединен с общим проводом 
34 59-ОАТА-ИМ | Сигнал информационных данных субкода 
35 = Не используется 
36 $О9-СЕК | Синхроимпульсы субкода 
37 В $М/-ОМ/ОЕЕ [Не используется 
38, 39 ЕОМС1,2 `` Соединен с общим проводом 
40 |5 \№\55 Соединен с общим проводом 
41 МОТЕ-ЕАТ Не используется 
42 РЕАТ Не используется 
43 сом-вм | Соединен с общим проводом 
44 СОМ-ВОЧТ | Последовательный выход данных для процессора НЧ сигналов 1!©201 
45 СОМ-СЕК | Синхроимпульсы последовательного выхода данных для процессора НЧ сигналов !С201 
46 СБ-РОММЕВ | Сигнал включения напряжения питания проигрывателя компакт дисков 
47 СО-БАТА | Сигнал информационных данных для проигрывателя компакт дисков 
48 СО-СК Синхроимпульсы для проигрывателя компакт-дисков | 
49 мМ$М-СМО 7] Не используется 
550 (| М5М-ВУ5У | Соединен с общим проводом 
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Выводы микросхемы иРО78О0018УСЕ 


реа оон 


Таблица 41 Описание выводов микросхемы иРО780018УСЕ (окончание) 


























































































































Номер | Название 
НЕ ЕЕ Назначение вывода 
51 М$М-КАТ  |Не используется ы 
52 | _ М5М-МАК Не используется 
53 мМ$М-СНВ Не используется 
54 | ИМРОТ-СНАМСЕ | Сигнал управления усилением 
55 !С-ОАТА Сигнал данных для микросхемы 1601 
56 НС- СЕК _| Синхроимпульсы для микросхемы 1С601 
57 ХКУТ Сигнал сброса для проигрывателя компакт-дисков 
хе Стробирующий сигнал для проигрывателя компакт-дисков 
РОСУ$-5$\/ Сигнал управления схемой фокусировки 

| ТВ Сигнал управления электродвигателем поворотного стола 
61 ТВЕ-К Сигнал управления электродвигателем поворотного стола 
62 | ТВАУ-ЕЕО Сигнал индикации состояния дископриемника 
63 ОАБ-ОЧТ Сигнал управления электродвигателем открывания дископриемника 
64 {ОАБВ-М Сигнал управления электродвигателем открывания дископриемника 
65 57-СК Синхроимпульсы для схемы тюнера 
66 57-0 Сигнал данных от схемы тюнера 
67 57-БО9Т Сигнал данных для схемы тюнера 
68 $Т-СЕ Сигнал выбора микросхемы для схемы тюнера 
69 ТОМЕ Сигнал определения момента настройки на радиостанцию 
70 ЗТЕВЕО Сигнал определения режима «стерео» 
7 \55 `Соединен с общим проводом 
72 5Т-МОТЕ  |Сигнал блокировки схемы тюнера 
73 $ЕМ№52 Вход сигнала состояния от схемы проигрывателя компакт-дисков 
74 ЗЕМ Вход, сигнала состояния от схемы проигрывателя компакт-дисков 
75 05С-$5ЕМ№$ Не используется 
76 Т-5ЕМ$ Сигнал определения положения поворотного стола 
77 РЗ Не используется 
78 ЕМСЗ | Сигнал кодера положения поворотного стола 
79 ЕМС? Сигнал кодера положения поворотного стола 
80 ЕМСТ Сигнал кодера положения поворотного стола 
81 ОЧТ-ОРЕМ _ | Сигнал концевого переключателя дископриемника 
82 САР-Н/М | Сигнал управления скоростью электродвигателя САРЗТАМ 
83 В-ТВС Сигнал управления электродвигателем ТЕССЕК 
84 А-ТКС Сигнал управления электродвигателем ТК!ССЕВ 

85 ТАС ОМ Сигнал управления электродвигателем ТК!ССЕК - 





САР-М-ОМ/ОЕЕ | Сигнал 





включения электродвигателя САРЗТАМ 








87 


РВ-А/В 


Сигнал переключения дек при воспроизведении 








88 ЕО-Н/М 


Сигнал управления схемой коррекции АЧХ 








89 


ВА$ 





ЕН ВыЗВАЬ 
90 ВЕС-МОТЕ 


включения ГСП 
блокировки канала записи 


Сигнал 





Сигнал 















































91 МК-ОМ/ОРЕ | Сигнал включения системы шумопонижения ООГВУ 

92 | В/Р-РА$$ Сигнал выбора режима записи/воспроизведения_ 

93 ТС-МУТЕ Сигнал блокировки магнитофонной панели — 

94 | А-ГАУ-$ М | Сигнал определения режима воспроизведения деки А 

95 В-РЕАУ-5\/ | Сигнал определения режима воспроизведения деки В 

96 ВЕГАУ Сигнал переключения универсальной головки деки В 

97 | А-НАЕЕ [Сигнал сенсора НАШЕ деки А 

98 РО\МЕВ Сигнал включения напряжения питания музыкального центра 
99 $М/-Е-СОМ Сигнал режима работы НЧ динамика 

100 $ТК-МОТЕ Сигнал включения усилителя мощности 
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Рис. 4.15. Принципиальные схемы плат СО $М/, ТС 5М/, ОЕСО и РАМЕЕ (1 из 3) 
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к плоте НРИМЮС (См750) 


к плотое МАМ (1/2) (©9102) 





Режимы работы магнитофонной панели изменя- 
ются в соответствии с сигналами, которые формпру- 
ются на выводах: [С301/26 (А-ЗНОТ - импульсы 
контроля движения магнитной ленты в деке А), 
[С301/21 (В-$НУТ - импульсы копитроля движения 
магнитной ленты в деке В), [С301/82 (САР-Н/М- 
сигнал управления скоростью электродвигателя 
САРЗТАМ), [С301/83,84,85 (А-ТВС, В-ТВС, ТВС- 
РОМУ - сигналы управления электродвигателем 
ТКЮСЕБ), 1©301/86 (САР-М-ОМ/ОЕЕ - сигиал 
включения электродвигателя САРЗТАМ), [С301/87 
(РВ-А/В - сигнал выбора деки при воспроизведс- 
иии), 1С301/89 (ВТАЗ - сигиал включения ГСП), 
[0301/90 (ВЕС-МОТЕ - сигиал блокировки заии- 
си), [С301/91 (МВ-ОМ/ОЕЕ - сигиал включения 
системы шумопопижения РОГВУ), [С301/92 (В/ 
Р-РАЗ$ - сигиал переключения режимов записи/ 
воспроизведения), 1С301/93 (ТС-МОТЕ - сигиал 
блокировки линейного тракта), 1С301/94,95 
(А-РЕ.АУ-$\М, В-РГАУ-5\У — сигпалы определения 
режимов воспроизведения), 1С301/96 (КЕГАУ - 
сигиал переключения магнитной головки деки В). 

Для управления проигрывателем компакт-дис- 

ков используются сигиалы, формируемые па выво- 
дах: [С301/18 (СОК - сигнал запроса даиных суб- 
кода), [0301/34 ($О-БАТА-ТУ - имиульсы дапиых 
субкода), [С301/36 (ЗО-СЬК - сиихроимпульсы 
`субкода), 1С301/47 (СО-РАТА - сигнал данных 
для цифрового ситнальпого процессора), 1С301/48 
(СО-СГК - спихроимпульсы данппых), 1С301/60,61 
(ТВГ--Г, ТВГ-В, - сигналы управления электродви- 
гателем поворотного стола), 1С301/63,64 (ГОАП- 
ОСТ, ГОАБ-1ГМ - сигналы управления электродви- 
гателем открывапия дископриемпика), [С301/75,76, 
78-81 (01$С-5ЕМ$, Т-5ЕМ$, ЕМСЗ- ЕМСУ\, 
ОЧТ-ОРЕМ - сигналы датчиков мехапизма загруз- 
ки компакт-дисков). Эти сигиалы поступают на 
платы проигрывателя компакт-дисков через кон- 
такты разъемов СМ202-СМ№204. 

Для управления работой узлов низкочастотного 
тракта предусмотрена цифровая шипа: 1С301/3 
(427-Г.АТ — стробирующий сигнал для процессора 
НЧ сигналов [С201), 1С301/44 (СОМ-РОЧТ - пос- 
ледовательный выход дапных для процессора НЧ 
сигналов 1С201), [С301/45 (СОМ-СЕК - спихро- 
импульсы последовательного выхода данных для 
процессора НЧ сигналов), а также отдельные сигпа- 
лы: 1С301/1 (ТА-МОТЕ - сигнал блокировки ли- 
нейного тракта), [С301/2 (ОВЕВ-Н/1. - сигнал вы- 
бора режима работы схемы усиления басов ОВЕВ), 
1С301/6 (Е-ВЕТАУ - сигнал управления реле для 
подключения фроптальных акустических систем), 
1301/99 (З\/-Е-СОМ - сигнал управления режи- 
мом работы НЧ динамика), 1С301/100 (5ТК- 
МОТЕ - сигнал включения усилителя мощности). 
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Рабочая частота микросхемы [С301 стабили- 
зпровапа кварцевым резонатором Х3З01 (5 МГ), 
подключенным к выводам [С301/10,11. Для фуик- 
ционирования режимов «часы» и «таймер» исполь- 
зуется кварцевый резонатор ХЗ02 (32,768 кГц), 
подключенный к выводам 1С301/13,14. 

Начальная установка осуществляется при по- 
ступлении на вывод 1С301/15 управляющего сиг- 
нала КЕЗЕТ пизкого логического уровия, который 
формируется микросхемой 1С302 М51943В$ 1 
и траизисторпым каскадом 0301. При включении 
папряжения нитапия +5 В микросхема 1С302 с на- 
веспыми элемептами осуществляет задержку мо- 
меита появления высокого потеициала па ее выво- 
дс [С302/3, а диффереицирующая цепочка СЗ03, 
В303, В304 совместио с диодом 0306 формирует 
короткий положительный импульс, который и от- 
крывает траизистор 0301. На время переходных 
процессов, которые могут возиикнуть при вклточе- 
нии питания, линейный низкочастотный тракт 
блокируется, для чего вывод 1С302/3 соединен 
с базой транзистора 0232, управляющего ключами 
0204 и 0254. 

Сигнал РОМ7ЕВ включения питапия музыкаль- 
пого цеитра формируется па выводе 1С201/98 
и управляет работой ключевых транзисторов 0905 — 
0907 блока питания. 

Связь с контроллером 10601 ТМР87СН?75Е- 
6543 (рис. 4.15) осуществляется но цифровой шиие 
с выводов [С301/55 (ПС-БВАТА - сигнал данных) 
и [С301/56 (ПС-СИЕК - сиихроимпульсы). Эти 
сигналы поступают па выводы 1С601/28,27 соот- 
ветствеппо. В табл. 4.2 приведено описание выво- 
дов контроллера ГС601. 

Приемник 1С602 СР127ХВ сигиалов пульта 
дистанционного управления находится па плате 
РАМЕГ. (рис. 4.15). Его выход 10602/2 соединен 
с выводом коитроллера 1С601/39. После обработ- 
ки в этом контроллере информационные даиные по 
цифровой шине передаются в системный коитрол- 
лер [С301. 

Анализатор спектра вынполияестся с использова- 
пием полосовых КС-фильтров, реализованных на 
элементах В 685 - 8686, С636, С637, В6б89 - 8691, 
С639, Сб40, В.693 — В 695, С642, Сб94, В697 - В699, 
(646 п выпрямителях на диодах 0650 - 2653. 
Сформированные сигналы поступают на выводы 
10601/42-45. Контроллер 1С601 измеряет уровни 
сигналов в четырех узких полосах, на которые раз- 
бит звуковой диапазон, а затем обрабатывает и ком- 
бинируст эту информацию. Выпряматель на диоде 
2655 формирует общий уровень выходного сум- 
марного сигнала левого и правого каналов. Соот- 
ветствующий сигнал подается на вывод 1601/46. 

Индикатор Е1.601 подключается к выводам кон- 
троллера [С601/1,51-100. Перемеиное паиряжение 
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Таблица 4.2. Описание выводов контроллера ТМР87СН75Е-6543 



































18-23 1ЕБЛ1 —- ЕЕБ16 Сигналы на светодиодные индикаторы 


Номер Название | 
ввод ВОД Назначение вывода 
1 5Еб-35 Сигнал на сегмент дисплея 
2 | ую Напряжение -30 В 
р 3-10 [ЕБ1 - (ЕВ Сигналы на светодиодные индикаторы ] 
11 \55 Общий провод 
| 12 Х-ОиТ Кварцевый резонатор 8 МГц 
13 ХМ "Кварцевый резонатор 8 МГц т 
4 | ВЕЗЕТ Сигнал сброса от системного контроллера 
15, 16 р (ОЭ, [ЕБЛО Сигналы на светодиодные индикаторы | 
| 17 ТЕЗТ Соединен с общим проводом 




















30 УОО Напряжение питания +5 В 


УОЕ-А Сигнал переключателя управления громкостью 
25 ЕЕБ17 Не используется 
26 06-А Сигнал универсального переключателя режимов работы | 
27 СЕОСК Синхроимпульсы для последовательной шины управления от системного контроллера - 
28 АТА Информационные данные последовательной шины управления 
от системного контроллера 
29 ЕЕБ $ЕКЕСТ || Сигнал выбора светодиодных индикаторов | 


















































47 Е\А/5 $6 МАЕ/ТЕВЛ8 | Не используется 


31 \55 Общий провод 
р. МОБЕЕ Соединен с общим проводом й = 
Е КЕ\1 — КЕУ5 Сигналы от клавиатур | | 
38 _ 5 $ТАМОВУ и используется — —_ Е | Еы 
ВЕ $АС5 Сигнал от приемника системы дистанционного управления 
| 40 | УОЕ-В ы Сигнал переключателя управления громкостью = : 
41 06-В | Сигнал универсального переключателя режимов работы | 
42-45 | ЗРЕАМА 1-4 Входные сигналы спектроанализатора с выходов полосовых фильтров 
| 46 Е+ К Входной сигнал спектроанализатора (общий уровень) 





48 \А$5 Общий провод 





























49 | УАВЕЕ Опорное напряжение для аналоговой части схемы 

50 — ОБ "Напряжение питания +58 
51-66 СА1 - СК16 [Сигналы на модуляторы дисплея | | _ г ь 
67-100 5ЕС1 - $Е634  |!Сигналы на сегменты дисппея 





—— 


УЕ поступает на конгакты Е1.601/1,2 и Е 601/68,69 
из блока питания через коилакты 11 и 12 разьема 
СМ№601. 

Кроме этого индикатора в музыкальном цент- 
ре имеется еще песколько светодиодов, ситиали- 
зирующих включение того или иного режима 
и осуществляющих подсвегку. Они связаны с вы- 
водами контроллера 1С601 траизисторными клю- 
чами. 

На выводы 1С601/33-37 поступает информация 
с клавиатурных матриц платы РАМЕТ. (5604 - 5616; 


5617 - 5626, $638; 5631- 5640, 5642), а также плат 
СР 5\ (5645 - $654) через разъем СМ№606 — С№603 
иТСЗ\/ (5655 - 5668) через разъем СМ607 — №0801. 
В зависимости от нажатия той или иной клавиши 
или их комбинации на указанных выводах конгрол- 
лера формируется управляющий потенциал, вели- 
чина которого определяется соотношением подклю- 
чаемых резисторов в этих матрицах. Далее этот 
потенциал переводится встроенными АЦП в соот- 
ветствующий цифровой код, который и анализиру- 
ется контроллером. 
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Переключатель 5602 схемы управления громко- 
стью подключен к выводам Е0601/24,40, а мпого- 
функциональный переключатель 5601 -— к выводам 
0601/26,41. 

Начальная устаповка контроллера 1С601 осуще- 
ствляется импульсом па выводе [С601/14, поступа- 
ющим от системного коитроллера [С301. 

Рабочая частота микросхемы 1С601 стабилизи- 
рована кварцевым резонагором Х601 (8 МГц), под- 
ключениым к выводам 1©601/12,13. 


4.3.5. Низкочастотный тракт 
обработки сигналов 


Схема низкочастотного тракта размещена па трех 
платах: осповной МАГМ (рис. 4.14), усилителей 
мощности РО\ЕК АМР (рис. 4.16) и микрофоп- 
ного усилителя со схемой формпрования эффекта 
«эхо» НРИМГС (рис. 4.19). 

Сигналы прех внутренних источников сигналов 
музыкального центра (рис. 4 14) — тюнера (ЗТ-Г. 
и 5Т-К с коптактов 8 и 6 разъема С№201), проигры- 
вателя компакт-дисков (Г-СН и В-СН с коитактов 
13 и 15 разъема СМ№202) и магнитофонной панели 
(РВ-Г и РВ-К с выводов [С1501/5,35) — посгупают 
на следующие входы электроиного коммутатора 
1<1902 МС14052ВСР: тюнер - [С 102/11,4; пропгры- 
ватель компакт-дисков — 1С102/14,5; магнитофои — 
1С102/15,2. Внешние входные сигиалы УТОЕО- 
ГСН и УШФЕО-ВСН с разъема ]101 через фильтры 
низких часлол подводятся к входам 1С102/12 
и [С192/1 того же коммутатора. 

Двоичный код выбора одпого из четырех источ- 
ников формируется на выходах 1С201/28 (А) 
п {С201/29 (В) микросхемы процессора НЧ сиппа- 
лов [0201 М62427ЕР, которая вынполпяет также 
функции промежуточного звена управления п об- 
рабалывает сигналы системного коитроллера [© 301. 
В результате воздействия кода на выводы 1С102/10 
(А) и 1С102/9 (В), ва его выходах [С162/13,3 по- 
являются соответствующие ему НЧ колебация. 
Они поступают на входы 1{6201/71,74. Процессор 
НЧ сигналов осуществляет несколько функций: 
иредварителыгое усиление с регулировкой громко- 
сти, комбипирование входпых сигналов для полу- 
чения эффекта объемного звучания ЗОВВОИМО 
и регулировку АЧХ низкочастотного тракта. Управ- 
ляющие сигналы СТОСК, РАТА и ГАТСН посту- 
пают от системпого контроллера на входы [С201/ 
32,34. 

Спачала НЧ сигналы, приходящие на выводы 
1С201/71,74 обрабатываются схемой формирова- 
ния объемного звучания. При этом они усиливают- 
ся и комбинируются с учетом фазовых соотноше- 
ний. Далее с выводов [С201/65,80 НЧ колебания 
поступают на выводы 1С201 /64,1. После усилепия 





они направляются либо в магнитофонную панель 
для записи (с выводов [С201/62,3 на выводы 
1С1501/6,37), либо на внешний разъем ]101 (с вы- 
водов [С201/61,4), либо на впутреипий графический 
эквалайзер. 

Характеристические частоты спектральных по- 
лос активпых фильтров графического эквалайзера 
задаются навесными копденсаторами С201 - С209 
(левый капал) и С251 - С259 (правый капал), под- 
ключепными к выводам 1С201/46-58 п [С201/7-19. 

После регулировки АЧХ (выводы [6201/45 
и © 201/20) сигналы капалов поступают через ре- 
зисторы В.207, К257 и электролитические конден- 
саторы С210, С260 па схему регулировки громкос- 
ти (входы 1С201/44,21, выходы [<©201/43,22). 
Кроме того, эти же сигналы суммируются на входе 
диффереициального усилителя 1С231/2 М5218 АГ 
и далее с его выхода 1С231/1 через коитакт 9 разъе- 
ма СМ102 подаются па схему спектроанализатора 
(плата РАМЕГ.). 

Выводы [С201/43,22 соединепы через конденса- 
торы С211, С261 е выводами 1С201/42,23. После 
дополнительного усиления НЧ колебания подают- 
ся на схему усилепия басовых компонепт ОВЕВ, 
реализованную па дифференциальных усилителях 
микросхемы 1С201 и КС-фильтрах С213, С214, 
В212 - В214 (левый капал) и С263. С264, К262 — 
В264 (правый канал). Переключение степени 
подъема басов осуществляется ключевыми транзи- 
сторами 0202 и 0252 по сигналу ОВЕВ-Н/Т. с вы- 
вода 1С301/2. Оии коммутируют резисторы В214 
и 264. Транзисторы О203 и 0253 служат для кор- 
рекции усиления на низких частотах при высоком 
уровне выходного сигнала музыкальгого центра. 
Для этого с помощью выпрямителя на диоде 0291 
оценивается суммариый уровень выходного сигна- 
ла, и соответствующее напряжение подается на 
базы указанных транзисторов, открывая их по мере 
повышения уровия п увеличивая таким образом 
шунтирование резисторов К.214 и В264. 

Выходами схемы ОВЕВ являются выводы 1.201 / 
38 и [С201/27 Далее сигналы левого и правого ка- 
палов через кондеисаторы С226 и С276 подаются 
на контакты 13 и 11 разъема СМ101-СМ801, кото- 
рый связывает платы МАМ и РО\ЕК АМР 

В обоих капалах возможна блокировка выходов 
с помощью ключей 0204 (для левого канала) 
и 0254 (для правого капала) по сигналу ТА-МОТЕ 
(вывод ЕС301/1) через транзистор 0231 или сразу 
после включения питания через транзистор 0232. 

Усиление сигиалов по мощности в плате РО\УЕК 
АМР (рис. 4.16) осуществляет двухканальная мик- 
росхема 2801 ЗТК-4152-МК2К (5ТК-4182-МК2 
или ЗТК-4221-МК2, в зависимости от модели). 
С контактов 13 и 11 разъема СМ801 колебания лево- 
го и правого каналов через цепочки С801, В.801 
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Рис 4 16 Принципиальная схема платы усилителей мощности РОУИЕВ АМР 
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< плате МА (СМ101) 





$1К4152МК2К, $1К4182МК2 
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ыы 


$1К4221МК2 





Рис 417 Нумерация выводов разных типов микросхем усилителей мощности 


и С851, В851 приходят на неинвергирующие входы 
этой микросхемы. В зависимосги от ес типа нумера- 
ция выводов различна, она’ показана па рис. 4.17. 
Каскады микросхемы для устойчивости работы 
охвачены отрицательными обратными связями ка- 
нала на инвертирующие входы с выходов [С801 /10,13 
(для ЭТК-4152-МК2К п $ТК-4182-МК?2) или 
1С801/12,15 (для ЗТК-4221-МК2) через элемеиты 
В 803, 804, С804 для левого капала и В853, В354, 
С854 для правого. 

Питание микросхемы усилителей мощпости 
двухполярное" +60 В — выводы 1С801/11,12 (для 
ЗТК-4152-МК2К и 5ТК-4182-МК2) пли выводы 
10801 /13,14 (для ЗТК-4221-МК2), —60 В - выво- 
ды [С 801 /9,14 (для 5ТК-4152-МК?К и 5ТК-4182- 
МК?) или выводы [С801/11,16 (для ЗТК-4221- 
МК2). Поэтому выходы усплителей подключаются 
к акустическим системам без разделительных кон- 
деисагоров через контакгы 4 и 1 разъемов СМ801 — 
СМ101, коптакты реле ВУ141 платы МАТМ и разъем 
ТМ131. Осуществляется лишь фильтрация воз- 
можных помех дросселями Г.131 и [181 Реле ВУ141 






г-- +1 О\ЕК ТОАБ ОЕТ 


РАТСНИ 
АЧТОВЕЗЕТ 














Рис 418 Структурная схема микросхемы иРС1237НА 
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управляегся иссколькими сигналами. Во-первых, 
системпый коптроллер на выводе 1С301/6 форми- 
рует сигнал включения Р-КЕГАУ. Во-вторых, при 
подключении головных телефопов к разъему ]750 
(плата НРИМТС, рис. 4.19) формируется сигнал от- 
ключения ВУ-5\/. Эти сигналы обрабатываются 
транзисторными ключами 0141, 0142. В третьих, 
на плате МАТМ имеется схема защиты выхода 1С281 
иРС1237НА (рис. 4.18), вывод 1С281/6 которой со- 
единен с обмоткой указаиного реле. 

Эта схема контролируег возможную перегрузку 
выходных каскадов п следит за наличием в выходных 
сигналах постоянной составляющей напряжения. 
Первую задачу решают каскады на транзисторах 
0801, 0851 (плата РОМЕВ АМР), формирующие 
сигпал ОУЕВГОАРО ПОЕТ на ее входе 1С281/1 через 
ключ 0282. Для решения второй задачи сумма вы- 
ходпых папряжепий мощных каскадов подается на 
вход 1С281/2. В некогорых моделях па плате 
РОМУЕК АМР установлены также элементы схемы 
защиты ог перегрева — терморезистор ТН801 
и транзисторы 0831, 0832. Их сигнал подмешива- 
ется к сигналу ОУЕВГОАО ПЕТ. Кроме того, 
включение рабочего режима микросхемы 1С801 
и реле ВУ141 зависит ол уровня сигиала ЗТК-МОТЕ 
па выводе 1С301/100. При включении музыкально- 
го центра срабатывают транзисторные ключи 0281 
и 0283, разрешая замыкание контактов реле. 

При появлении НЧ сигналов па разъеме акусти- 
ческих систем формируется отрицательное напря- 
жение на выходе амплитудного детектора 0191, 
0192, С191. Это приводит к открыванию транзис- 
торов 0191, 0192. В результате включается элект- 
родвигатель вентилятора М901 для охлаждения 
радиатора усилителя мощности. Этот электродвига- 
тель подключен к плате МАГМ через разъем СМ105. 


Принципиальная схема. Источник питания 


иньорчнсч 


В некоторых моделях установлены дополнитель- 
ные каскады [С241 М5218АГ для подключения 
специального усилителя мощности басовых частот 
ЗУРЕВ \ООЕЕК. Сигнал на эти каскады (вывод 
1С241/2) поступает после суммирования колеба- 
ний с выводов 1С201/43,22. При блокировании 
всего тракта усиления закрывается н этот капал, 
Для этого установлен трапзисторпый ключ 0241. 

В музыкальном цептре для формпрования эффек- 
та КАРАОКЕ возможна запись и усиление аудпосиг- 
налов внешнего микрофона, подключаемого к разъ- 
ему ]751 МХ МГ (плата НРИМТС, рис, 4.19). 

Сигнал от микрофона вначале проходит через 
ВС-фильтр и усиливается предварительным каска- 
дом на микросхеме 10750 М5218АР (вход 1С750/2, 
выход 1[С750/1) с цепями коррекции, а затем через 
конденсатор С759 подается на регулятор уровия 
ВУ750. С его центрального вывода НЧ колебания 
поступают как на следующий каскад усиления 
1С750 (вход 1С750/6, выход [С750/7), так и, через 
конденсатор С765, на схему формирования цифро- 
вого эха 1С751 М65850Р (рис. 4.20). 

Суть эффекта «эхо» в задержке сигнала и суммп- 
рованпи его с пезадержанным колебапием. Для за- 
держки аналогового спгнала (вывод 1С751/1) оп 
преобразуется в цифровой код, который записыва- 
ется во внутреннее оперативное запоминающее 
устройство этой микросхемы и через определен- 
ный промежуток времени считывается из него. 
В копце процедуры происходит обратное цифро- 
аналоговое преобразование. Работа устройства 
синхронизирована внутрениим генератором, часто- 
та которого определяется сопротивлением резисто- 
ра К761. Выходной сигнал снимается с вывода 
1(0751/8 после активного фильтра низких частот 
С776, №764, регулируется по амплитуде резисто- 
ром ВУ751 и суммируется на входе усилителя 
1С750/6 с незадержанным колебаипем. Выход 
10750/7 через конденсатор С762, контакт разъема 
751 и контакты СМ750/3, СМ102/11 связан с вы- 
водами 1С2201/64,1 канальных усилителей микро- 
схемы 1С201, где микрофонный сигнал сменгивает- 
ся с другими воспроизводимыми сигналами. 


4.3.6. Источник питания 


Прииципиальная схема источника питания музы- 
кального центра приведена па рис. 4.14. Ее элемеиты 
размещаются на платах силового трапсформатора 
ТКАМ5, осповной плате МАГМ и плате усилителей 
мощности РО\/ЕВ АМР (рис. 4.16). 

Перемениое сетевое напряжение подается па 
первичную обмотку силового трансформатора 
1901 через предохранители 2901 или Е902 (в зави- 
симости от положения коммутатора напряжения 
$5901). Коммутатор 5901 позволяет работать как от 
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вы = 


сети 220 В, так п от сети 110 В. Трансформатор 
имеет три вторичных обмотки с отводами, соеди- 
нпенными с контактами разъемов СМ901 (для пла- 
ты МАГУ) п СМ902 (для платы РО\/УЕВ АМР). 

Низковольтные цепи, идущие на плату усилитс- 
лей мощности, защищены предохранителями Е903 
и Е904. Перемеппое напряжение через контакты 1 
п 3 разъема СМ902 поступает на диодный мост 
2901 и после выпрямления используется для пита- 
ния выходных усилителей мощности (+60 В). 
Электролитические конденсаторы С901, С951 
установлены для сглаживания пульсаций. 

С другой вторичной обмотки, имеющей пять 
выводов, переменпое папряжение попадает па пла- 
ту МАП. Напряжение АС2 (контакты СМ109/6,7) 
поступает на выпрямитель 2902 - 2905, который 
с помощью кондепсатора С954А формирует посто- 
яиное напряжение -14 В, ас помощью кондепсато- 
ра С904 — напряжение +14 В. Из последпего на- 
пряжения после стабилизации в микросхемах 
10902 М5Е78071. и 10903 М5Е7805Г. получмотся 
потенциалы +7 В (для платы пропгрывателя ком- 
пакт-дисков) и +5 В. Разрешение на подключение 
напряжения +5 В к элемеитам схемы дает сисгем- 
ный контроллер па выводах [С301/98 п 1©301/46 
(для платы пропгрывателя компакт-дисков). Ком- 
мутация осущесявляется трапзисторными ключа- 
ми 0905, 0906 п 0901, 0902 соответственно. Из 
напряжений +14 В п -14 В с помощью микросхе- 
мы [С901 1.А5617 (рис. 4.21) получаются соответ- 
ствепно потенциалы +7 Ви -7 В. 

Напряжение АС2 используется также для опре- 
делепия подключено ли сетевое напряжение к му- 
зыкальному центру. При этом напряжение выпрям- 
ляется дподами 2951, 2952 и подается далсе на 
вывод 1С281/4. 

Напряжение АСЗ (коптакты СМ109/3,4)) поступает 
па выпрямитель 2906, 2907, С913, затем при помо- 
щи питегральтого стабилизатора 1С904 №] М7812ЕА 
формируется постоянное папряжение +12 В, асно- 
мощью стабилизатора на элементах 0903, 2915 — 
постоянное напряжение +10 В. 

Схема на элементах 2908, 2909, С918 и стаби- 
лизаторе 0904, 2910 необходима для получения 
отрицательного потенциала —30 В для схемы инди- 
кации музыкального центра. 

Для работы дисплея используется также перемен- 
ное напряжение \УЕ1 — УЕ2 (контакты СМ109/1,2). 


4.4. Регулировка и контроль 
параметров 


Для проведения регулировки и контроля парамет- 
ров блоков и элементов музыкального центра 





Принципиальная схема. Микрофонный усилитель НР/УМС 
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Рис 419 Принципиальная схема платы микрофонного усилителя НР/МС 


ОМУ моделей НСО-060/СК7/СК7]/ВХ70 реко- 
мендуется использовать следующие измеритель- 
ные приборы и вспомогательные средства: 

* электронный вольтметр или осциллограф; 

* генератор низкой частоты с рабочим диапазо- 
ном 20 Гц- 20 кГц и выходным сопротивлени- 
ем 600 Ом; 

* частотомер; 
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* высокочастотный генератор с амплитудной мо- 
дуляцией {выходное сопротивление 50 Ом), 

* высокочастотный генератор с частотной моду- 
ляцией (выходное сопротивление 50 Ом); 

* измерительные магнитные ленты типов Р-4- 
А100, Р-4-Г300, \/5-48В; 

* эквиваленты нагрузки или динамические го- 
ловки. 










Регулировка и контроль параметров. Встроенный тестовый режим 


4.4.1. Встроенный тестовый режим 


Очистка содержимого памяти системного кон- 

Троллера 
Для очистки содержимого памяти системного кон- 
троллера, например яеред выдачей музыкального 
центра из ремонта заказчику, следует одновремен- 
но нажать клавиши 5РЕСТВУМ АМАЕУЕЕВ, ЕМТЕК/ 
МЕХТ и 01$С1 К очистке памяти приводит также 
одновременное нажатие первых двух перечислен- 


© 
о 
> 
—®- 
ных клавиш и клавиши 0152 
1/2 УСС 


ОР200Т 
ЕРЕ2 М 














Начальная установка оптического адаптера 
Этот режим позволяет установить оптический адап- 
тер в начальное положение, в котором он будет за- АТО | _ 
щищен от вибраций итряски Для этого необходимо ВЕЗЕТ 
включить музыкальный центр клавишей РО\МЕВ, 
а затем одновременно нажать клавиши РЕАУ 
иРОМ/ЕВ На дисплее появляется показание «ГОСК» 


МАМ 
СОМТКОЕ 

















Режим включения электродвигателя позициони- 

рования оптического адаптера -- 
Этот режим позволяет включить электродвигатель _| 
позиционирования оптического адаптера в том слу- о (8 
чае, если необходима очистка оптических элементов = Е Ес с с 
самого адаптера Для этого следует выбрать режим э Э а ° о 5 
СВ и нажать одновременно клавиши 5РЕСТВУМ ы С 5 


АМАЕУЕЕВ, ЕМТЕВ/МЕХТ и ЕРОМСПОМ На дисплее 
возникает показание «СО» Для перемещения опти- Рис 420 Структурная схема микросхемы М65850Р 
ческого адаптера к внешней дорожке компакт-диска 
необходимо нажать клавишу быстрой прокрутки 
вперед, а для перемещения к внутренней дорожке -— 


Смена назначения клавиши ЕОМСТЮМ 
Этот режим позволяет изменить назначение клави- 


клавишу быстрой прокрутки назад ши РОМСТЮМ на другое - М!ОЕО или МО Для этого 
Для выхода из режима следует вначале установить следует выключить музыкальный центр клавишей 
оптический адаптер на внутреннюю дорожку, а за- РО\МЕВ, а затем одновременно нажать клавиши 
тем вновь нажать указанную комбинацию клавиш РО\МЕВ и РОМСТЮМ 
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Рис 421 Структурная схема микросхемы [45617 
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См 


ена шага сетки частот тюнера АМ сигналов 
Этот режим позволяет изменить шаг сетки часгот 
тюнера АМ сигналов с 9 кГц на 10 кГц и наоборот 
Для этого следует включить музыкальный центр кла 
вишей РО\МЕВ, выбрать режим тюнера ТЫМЕК и на 
жать клавишу ТОМЕК/ВАМО для выбора диапазона 
АМ Затем выключить музыкальный центр клавишей 
РО\МУЕК и одновременно нажать клавиши ЕМТЕК / 
МЕХТ и РО\ММЕК На дисплее высветится показание 
«АМ ЭК 5ТЕР» или «АМ 10К $ТЕР» 


Режим проверки светодиодпых индикаторов, 
дисплея и клавиатуры 


^ 


Для включения режима следует одновременно на- 
жать клавиши 5РЕСТКОМ АМАЕУ2ЕВ, ЕМТЕВ/МЕХТ 
и 015С3 При этом включаются все светодиодные ин- 
дикаторы и дисплей Для активации режима провер- 
ки клавиатуры необходимо нажать клавишу 01$С2 
На дисплее появляется показание «КЛ \У0 }0» Каж- 
дый раз, когда нажимается какая-либо клавиша, 
число, стоящее после буквы К, увеличивается При 
вращении кольца ОС или УОЦИМЕ изменяется чис- 
ло, стоящее после буквы «/» или «\» в направлении 
«+» — возрастает, в направлении «-» — убывает 

Для выхода из режима следует либо вновь нажать 
комбинацию трех указанных клавиш, либо выклю- 
чить напряжение питания 


Режим проверки проигрывателя компакт-дисков 


> 
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Если при проверке выявится какая либо ошибка, 
проверка останавливается 
Вначале следует установить компакт диски в гнез 
да1и 2 дископриемника и включить режим СО Пос- 
ле этого одновременно нажать клавиши 5РЕСТКУМ 
АМАГУ2ЕВ, ЕМТЕК/МЕХТ и КАКАОКЕ РОМ/МРХ 
Включение режима подтверждается появлением на 
дисплее изображения рулетки Последовательность 
дальнейших операций такова 
Выдвигается дископриемник с Поворотным сто- 
ликом 


Выбирается компакт-диск 

Читается оглавление диска 

Оптический адаптер перемещается к последней до- 

рожке 

Выбирается следующий компакт диск в очереднос 

ти 1-2 12, и процесс повторяется 
Если нажать какую-либо клавишу во время озисан 
ной проверки, то этот режим отключается Нажати 
ем клавиши «воспроизведение» в деке А может быть 
вызван режим проверки магнитофонной панели 


Режим проверки магиитофонной панели 


Если при проверке выявится какая либо ошибка, 
проверка останавливается 

Чтобы включить эгот режим без выполнения зред- 
ыдущего пункта, следует установить магнитофонные 
кассеты в деки А и В и выбрать режим ТАРЕ Затем 
перемотать магнитные ленты на начало, одновре 
менно нажать клавиши ЗРЕСТКОМ АМАУРЕК, 
ЕМТЕК/МЕХТ и КАВАОКЕ РОМ /МРХ Нажать клавишу 
«воспроизведение» в деке А Включение режима 
подтверждаегся появлением на дисплее показания 
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Регулировка и контроль параметров Тюнер 





«АСИМС А» Последовательность дальнейших опера- 
ций следующая 
1 На одну минуту включается режим воспроизведе- 
ния вперед (Е\М/О) 
2 Включается режим паузы 
3 Натри минуты включается режим записи (для декиА, 
где нет режима записи, включается режим воспро- 
изведения) 
4 Включается режим перемотки вперед до конца ленты, 
5 На одну минуту включается реверсивный режим 
воспроизведения (КЕ\) 
6 включается режим паузы 
7 Натри минуты включается режим записи (для декиА, 
где нет режима записи, включается режим воспро- 
изведения) 
8 Включается режим перемотки до конца ленты 
9 Происходит переключение на другую деку и про 
цесс проверки повторяется сначала 
Для выхода из режима можно выключить питание 
музыкального центра 


4.4.2. Регулировка и контроль 
параметров тюнера 


Расположение ор1анов регулировки и основных 
элементов плагы тюпера ТСВ см нарис 422 Мо- 
дуль РЕ1 являегся перемонгопригодным и при не- 
исправности заменяегся новым 


Регулировка порога срабатывания схемы слеже- 
ния за настройкой тракта приема АМ сигналов 
Коитрольная точка индикатор ТОМЕО дисп- 
лея музыкального центра 
1 Установить несущую частоту ВЧ генератора с амп- 
литуднои модуляцией 999 кГц, глубину модуля- 
ции - 30%, частоту модуляции - 400 Гц Подклю- 
чить на выход генератора рамочную антенну 
и сориентировать ее на рамочную антенну музы- 
кального центра Включить режим работы тюнера 
Установить такой выходчой уровень генератора, 
чтобы на входе тюнера уровень сигнала составлял 
55 дБ (около 600 м«В) 
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Рис 422 Расположение органов регулировки 
и основных элементов платы тюнера ТСВ 











Регулировка и контроль параметров. Магнитофонная панель 


ЗНА АКДИ ОК < очах НазовеНЬх — ПобевеЩиН, 


2. Регулировкой переменного резистора К\41 добить- 
ся, чтобы индикатор ТУМЕС на дисплее включился 
{ до этого он должен быть выключенным). Этот мо- 
мент соответствует правильной установке порога. 


Регулировка порога срабатывания схемы слеже- 
ния за настройкой тракта приема ЕМ сигналов 

Контрольная точка: ипдикатор ТУМЕО дисп- 

лея музыкального центра. 

1. Установить несущую частоту ВЧ генератора с час- 
тотной модуляцией 98 МГЦ, частоту модуляции — 
1000 Гц, девиацию частоты - 75 кГц Подкяючить 
выход генератора к антенному входу музыкального 
центра коаксиальным кабелем с волновым сопро- 
тивлением 75 Ом. Включить режим работы тюнера. 
Установить выходной уровень генератора 25 ДБ 
(около 20 мкВ). 

2.Регулировкой переменного резистора В\/42 до- 
биться, чтобы индикатор ТОМЕС на дисплее вклю- 
чился (до этого он должен быть выключенным). 
Этот момент соответствует правильной установке 
порога. 








Уровень зеписи 
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4.4.3. Регулировка и контроль 
параметров магнитофонной панели 


Перед проведением работ следует очистить магнит- 
ную головку и прижимной ролик. Расположение регу- 
лировочпых винтов магнитпых головок, контрольных 
точек и органов регулировки плат магнитофонной 
панели МАГУ, АООТ показано па рис. 4.23а-в. 


Регулировка положения магнитных головок дек Ли В 
Контрольные точки: контакты СМ№207/1 (левый 
канал), С№207/3 (правый канал). 

Место регулировки: регулировочные винты го- 

ловок (рис. 4.23а). 

1. Включить тестовый режим одновременным нажа- 
тием клавиш 5РЕСТКИМ АМАЕУ2ЕК, ЕМТЕВ/МЕХТ 
и ЕРРЕСТ ОМ/ОЕЕ. Установить в деку А на воспроиз- 
ведение вперед измерительную магнитную ленту 
Р-4-А1О0 (запись сигнала с частотой 10 кГц и уров- 
нем -10 дБ). Подключить электронный вольтметр 
или осциллограф к контрольным точкам (пооче- 
редно или одновременно при использовании двух- 
лучевого осциллографа). 

2. С помощью регулировочных винтов добиться мак- 
симальных величин выходных уровней каналов 
в контрольных точках. Если максимумы не совпада- 
ют (рис. 4.24), то установить регулировочные вин- 
ты в среднее положение, когда снижение выходно- 
го уровня относительно максимального значения 
не прёвышаат 1 дб. 


Ополимум 
Максимум 


| 
левого уровень | _ к я 1 9в 


канала | | 


| | 
| 
| 


и Максимум | | УглоЗое 
—\__ продого = — положение 
консла бинсло 








Угловое 
Максимум Мексамум 
положение левого прабого 
винта ы 
канало канала 


Рис. 4.24. Установка положения регулировочных 
винтов магнитных головок 
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Рис. 4.23. Расположение органов регулировки и контрольных точек магнитофонной панели 
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Измерить фазовое рассогласование сигналов лево- 
го и правого каналов. Для этого воспользоваться 
методом измерения по фигуре Лиссажу. Разность 
фаз не должна превышать 90°. 

Повторить измерения пунктов 1-3 для деки В. Пос- 
ле регулировки винты закрепить краской или ком- 
паундом. 


Регулировка скорости движения ленты для деки А 


Контрольные точки: контакты СМ№207/1 (левый 
канал), СМ207/3 (правый капал). 

Место регулировки: переменпые резисторы В\651 
(пормальная скорость), В\У652 (новышеиная 
скорость). 

1 Подключить частотомер к одной из контрольных 
точек. Включить питание музыкального центра, 
а затем тестовый режим одновременным нажати- 
ем клавиш 5РЕСТВОМ АМАЕУГЕК, ЕМТЕК/МЕХТ 
и ЕЕЕЕСТ ОМ/ОЕЕ Установить в деку А на воспроиз- 
ведение вперед измерительную магнитную ленту 
\\/5-48В (запись сигнала счастотой 3 кГц и уровнем 
О ДБ), ав деку В - чистую магнитную ленту 

. Включить режим записи в деке В, а в деке А - ре- 
жим воспроизведения. 

Нажать клавишу повышенной скорости НЮН $РЕЕО 
ООВВИМС 

. Регулировкой переменного резистора В\652 уста- 
новить показания частотомера 6000-60 Гц 

‚Выключить режим повышенной скорости Регули- 
ровкой переменного резистора В\651 установить 
показания частотомера 3000-30 Гц 

. Разница в показания частотомера при воспроизве- 
дении одинакового фрагмента магнитной ленты 
в деках А и В не должна превышать 1,5% 


Регулировка уровня воспроизведепия для дек АиВ 


Коптрольные точки: коптакты СМ№207/1 (левый 
канал), СМ207/3 (правый капал). 

Место регулировки: перемепные резисторы 
В\УЗ11 (левый канал деки А), 

В\У411 (правый канал деки А), 

К\ЗО1 (левый канал деки В), 

К\401 (правый канал деки В). 

1. Установить в деку А на воспроизведение вперед из- 
мерительную магнитную ленту Р-4-[300 (запись 
сигнала с частотой 315 Гц и уровнем 0 дБ). Подклю- 
чить электронный вольтметр или осциллограф 
к контрольным точкам (поочередно или одновре- 
менно при использовании двухлучевого осциллог- 
рафа). 

Регулировкой переменных резисторов установить 
уровни сигналов в контрольных точках от 301,5 мВ 
до 338,3 мВ (от -8,2 дБ до -7,2 дБ) при разнице 
уровней сигналов в каналах -0,5 ДБ. 


Регулировка тока подмагиичивания для деки В 


Коптрольные точки: выводы 1С1501/6 (левый 
канал), [С1501/37 (правый капал); 

коитакты СМ№207/1 (левый капал), СМ207/3 
{правый канал). 


Регулировка и контроль параметров. Проигрыватель компакт-дисков 


Место регулировки: переменные резисторы 
К\УЗ41 (левый канал), 
К\441 (правый капал). 

1. Подключить генератор низкой частоты к указанным 
выводам микросхемы 1<1501. Установить уровень 
выходного сигнала генератора 50 мВ. Вставить 
в деку В чистую магнитную ленту и записать два сиг- 
нала с частотами 315 Гц и 10 кГц 

2 Воспроизвести сделанные записи и проконтроли- 
ровать вольтметром или осциллографом на кон- 
тактах разъема С№207 разницу уровней сигналов на 
указанных частотах. Она не должна превышать 
0,5 дБ. 

3 Если это не выполняется, то произвести регулиров- 
ку тока подмагничивания переменными резистора- 
ми В\З41, ВУ441 и повторить операции пунктов 1 
и 2 до получения положительного результата. 


Регулировка уровня записи для деки В 
Контрольные точки: выводы 1С1501/6 (левый 
канал), 1С1501/37 (правый капал); 
коптакты СМ№207/1 (левый капал), СМ№207/3 
(правый канал). 

Место регулировки: перемеппые резисторы 

К\У1501 (левый канал), 

В\У1551 (правый капал). 

1 Подключить генератор низкой частоты к указанным 
выводам микросхемы 1С1501. Установить уровень 
выходного сигнала генератора 50 мВ. Вставить 
в деку В чистую магнитную ленту и записать сигнал 
с частотой 315 Гц. 

2. Воспроизвести сделанную запись и проконтроли- 
ровать вольтметром или осциллографом на кон- 
тактах разъема СМ№207 уровни сигналов в каналах. 
Уровни должны находиться в пределах от 47,3 мВ 
до 53,1 мВ (от -24,3 дБ до -23,3 дБ). 

3 Если это не выполняется, то произвести регулиров- 
ку уровней записи переменными резисторами 
В\У1501 или К\1551 и повторить операции пунктов 1 
и 2 до получения положительного результата. 


4.4.4. Регулировка и контроль 
параметров проигрывателя 
компакт-дисков 


Расположепие контрольных точек и органов регу- 
лировки платы проигрывателя компакт-дисков ВО 
показано на рис. 4.25, Перед регулировкой следует 
очистить линзу объектива. При работе использует- 
ся тестовый компакт-диск УЕОЗ$-18. 


Проверка уровня смещепия в петле фокусировки 
и уровня высокочастотного ЕЕМ сигнала 
`Коитрольная точка: ТР (ВР). 

1. Подключить осциллограф с входным сопротивлени- 
ем 10 МОм к контрольной точке и включить напря- 
жение питания музыкального центра Установить на 
воспроизведение тестовый компакт-диск УЕБ5-18. 
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Рис. 4.25. Расположение контрольных точек и органов 
регулировки проигрывателя компакт-дисков 


Проконтролировать уровень высокочастотного ЕЕМ 
сигнала. Он должен составлять 1,3-0,3 В. 

2.Проконтролировать вид глазковой диаграммы 
(рис. 4.26). Она должна быть четкой и иметь фор- 
му ромба. 


Проверки вида 5-кривой схемы регулировки фо- 

куса 

Контрольная точка: ТР (ЕЕО). 

1. Подключить осциллограф с входным сопротивле- 
нием 10 МОм к контрольной точке. Соединить 
контрольную точку ТР (ЕОК} перемычкой с общим 
проводом и включить напряжение питания музы- 
кального центра. Установить на воспроизведение 
тестовый компакт-диск \Е05-18. При этом должна 
активироваться схема поиска фокуса, а объек- 
тив — начать движения вверх-вниз. 

. Проконтролировать в этот момент вид напряжения 
в контрольной точке ЕЕО (рис. 4.27). 5-кривая долж- 
на быть симметричной (А = В}, а размах - 3+1 В. 

3. После проверки необходимо удалить перемычку. 


Проверка баланса фотодетекторов ЕиЕ (с исполь- 
зованием пульта дистанционного управления) 

Контрольная точка: ТР (ТЕО). 

1. Подключить осциллограф с входным сопротивле- 
нием 10 МОм и открытым входом к контрольной 
точке. Включить напряжение питания музыкально- 
го центра. Установить на воспроизведение тесто- 
вый компакт-диск УЕОЗ-18 (пятая дорожка). 






МАХ 
1,3=0,3 В 





ХХ 
А 








Четкоя глозковоя диаеромма 


Рис. 4.26. Форма волны высокочастотного 
ЕРМ-сигнала 


Неисправности и методы их устранения. Неисправности общего характера 











Рис. 4.27. Форма 5-кривой схемы регулировки фокуса 


2. Нажать клавишу паузы. При этом происходит ска- 
чок лазерного луча через дорожку, Форма сигнала 
В контрольной точке для этого момента показана на 
рис. 4.28. 

. Измерить уровни А и В: А — смещение постоянной 
составляющей сигнала относительно нулевого 
уровня, В —- полный размах сигнала (должен быть 
равен 500100 мВ). Вычислить величину О (в про- 
центах): Д=100-(А-В)/2-(А-В). 


Значение АД не должно превышать =+7%. 


4.5. Возможные неисправности 
и методы их устранения 


Виже приводится перечень возможных пеисправ- 
ностей музыкального центра ЗОМУ моделей 
НСр-Р60/СВУ/СВТ]/ВХ70 и методика их отыс- 


кания и устранепия. 


4.5.1, Неисправности 
общего характера 


Музыкальный центр не работает ни в одном из 
режимов. 

Возможная причина: отсутствует напряжение 

питания. 

Алгоритм поиска пеисправиости: 

1. Проверить предохранители Е901 или #902 блока 
питания (в зависимости от положения переключа- 
теля 5901) и Е903, Е904. 

‚Проверить наличие напряжений на первичной 
и вторичной обмотках трансформатора Т901. 
‚Проверить исправность выпрямительного диод- 
ного моста 0902 - 0905, конденсаторов С904, 
(954, стабилизатора 1©903, диодов 2301, 0302 
и транзистора ОЗ01 в схеме формирования сигна- 
ла сброса. 


Постоянноя состобляющая 


ОВ 








Симметричностль 


5004100 мВ 


Рис. 4.28. Форма сигнала при проверке баланса 
фотодетекторов Еи Е 
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4 Проверить наличие напряжения питания +5 В сис- 
темного контроллера [С 301 на его выводах 23,24 
5. Проверить наличие импульсов кварцевого генера- 

тора с частотой 5 МГц на выводах [С 301/10,11 


В акустических системах слышси посторонний фон. 
Возможная причина: пульсации папряжения ис- 
точника питапия. 

Алгоритм поиска пеисправиости: 
Проверить цели питания усилителей мощности 
1С801 — исправность диодов выпрямительного мос- 
та 0901 и конденсаторов С901, С951. 


Индикация музыкального центра работает, зву- 

ка нет. 

Возможная причина: отсутствует папряжепие 
питания усилителя мощиости 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1. Проверить цепи питания усилителей мощности [С 801: 
наличие напряжений +60 В на выводах 1С801/11,12 
{для 5ТК-4152-МК2К и $ТК-4182-МК2) или выводах 
1801/1314 (для $ТК-4221-МК2), —60 В - на выводах 
1<801/9,14 (для 5ТК-4152-МК2К и $ТК-4182-МК2) 
или выводах 1С801/11,16 (для 5ТК-4221-МК2). 

2 Проверить исправность диодов выпрямительного 

моста 0901 и конденсаторов С901, С951 

Возможная причина: срабатываиие схемы бло- 

кировки звука НЧ тракта. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить потенциал ТА-МУТЕ на выводе 1С301/1. 

Если потенциал высокий, то проверить исправность 

транзисторов 0231, 9232 и 9204, 09254. 

Возможная причина: дефект схемы подключе- 

ния акустических систем. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить исправность разъема /750 и реле ВУ141 

. Проверить уровень сигнала $ТК-МОТЕ на выводе 
системного контроллера 1С301/100 и базах транзи- 
сторов 0281, 9283. Если уровень низкий, то следу- 
ет убедиться в исправности транзисторов 0281 - 
0283. 

3. Проверить исправность транзисторов О141, 9142 
Возможная причина: срабагыванисе схемы защиты 
микросхемы выходных усилителей мощиости. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 

1 Проверить исправность транзисторов 0801, 0851, 
0831, 0832, микросхемы С 281, а также схемы 
управления электродвигателем вентилятора — 
транзисторов ©191, 9192 

2 Проверить исправность электродвигателя М901 
(РАМ). 


—> 


Нет звука в одном из каналов. 
Возможная причина: неисправность усилитель- 
ного тракта низкой частоты. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигналов на контактах разъема 
1ТМ131 и на контактах 4 и 1 разъема СМ101-СМ801. 
Если они оба присутствуют, значит неисправны аку- 
стические системы 


Неисправности и методы их устранения. Тюнер 


2. При отсутствии одного из них следует проверить сиг- 
налы на контактах 13 и 11 разъема СМ101-СМ№801. Если 
они в норме, то неисправны или электролитические 
конденсаторы С801, С851 или микросхема [С801 
с подключенными к ней элементами 
Если одного из сигналов нет и здесь, то убедиться 
в их наличии на выходах микросхемы 1С201/27,38 
Если колебания присутствуют, то проверить элект- 
ролитические конденсаторы С226, С276 и исправ- 
ность транзисторов 0204, 9254 
Если одного из колебаний нет, то проверить кон- 
денсаторы С211, С261, С210, С260 и наличие сигна- 
лов на выводах 1С201/71,74 

. В последнем случае при отсутствии одного из сиг- 
налов, видимо, неисправен коммутатор 1С102. 


Нет сигнала от микрофонного входа. 

Возможная причина: неисправность микрофон- 

пого усилителя. 

Алгоритм поиска пеисправиости: 

1 Проверить наличие сигнала на контакте 3 разъема 
(№750 платы НР/МС. Если сигнала нет, то отрегу- 
лировать уровень переменным резистором В\750. 

2. Если это не помогает, нужно убедиться в исправно- 
сти электролитических конденсаторов С755, С759, 
(762 и микросхемы 1С750. 


Не работает система ОВЕВ. 

Возможная причина: пепсправпость цепей управ- 

ляющих сигиалов. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить наличие сигнала ОВЕВ-Н/Ё на выводе 
1©301/2. Если сигнала нет, то проверить контакт кла- 
виши управления Возможна неисправность сис- 
темного контроллера 1С301. 

2 Если сигнал есть, то проверить исправность диода 
0307 и транзисторов 0202, 9252 


Не регулируются параметры аудиосигнала: гром- 
кость, тембр и т.п. 
Возможная причина: исисправность микросхс- 
мы [С201. 
Алгоритм поиска пеисправности: 
Проверить наличие сигналов управления на выво- 
дах 1С201/32-34. Если сигналы присутствуют, то, ве- 
роятно, несправна микросхема 1С201, если нет - не- 
исправен системный контроллер 1С301 


4.5.2. Неисправности тюнера 


Не работает, тонер во всех диапазонах. Нет зву- 
ка в обоих каналах. 
Возможная причииа: псисправпость пли отсут- 
ствие питания общего тракта АМ - ЕМ. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
Проверить наличие напряжения питания по цепи: 
контакт 5 разъема СМ -— резисторы В99, К44 — вывод 
микросхемы 1[С41/10. 
Возможная причина: неисправпость общих це- 
пей прохождения сигналов. 
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Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 


Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить прохождение сигналов по цепи микро- 
схемы С 41 вывод |С41/24 — конденсатор С61 — вы- 
вод !С41/22 

2 Проверить прохождение сигналов по цепям левого 
и правого каналов` выводы |©41/20,21- фильтры 
(РЕАЛ, (РЕ42 - конденсаторы ©55, С56 - выводы 
[<41/18,19 — выводы 1С41/16,17 — конденсаторы С53, 
(54 — контакты 8, 10 разъема СМ1 


Нет приема радиосигналов в ЕМ диапазоне. 

Возможная причина: неисправпость тракга ЕМ. 

Алгоритм поиска иеисправиости: 

1 При включенном диапазоне проверить наличие вы- 

сокого уровня на выводе 1С21/7 микросхемы синте- 

затора и входе микросхемы 1С41/14, а также низко- 

го уровня на выводе [© 21/10 

2. Проверить наличие сигнала гетеродина на входе 

С21/15 

3 Проверить исправность транзисторов О1- 04 
и ключевого транзистора 05 





Нет приема радиосигналов в диапазонах ГМ и М\/ 
Возможная причина: исисправность тракта АМ. 
Алгоритм поиска иеисправности: 

1. Проверить при включенном диапазоне наличие 
низкого уровня на выводе 1С21/7 микросхемы син- 
тезатора и входе микросхемы 141/14, а также вы- 
сокого уровня на выводе 1С21/10 

2 Проверить наличие сигнала гетеродина на входе 
©21/14 


Нет переключения диапазонов ГМ//МУУ. 
Возможная причина: неисиравность коммутнру- 
ющих цепей тракта АМ. 

Алгоритм поиска пеисправности: 

1 Проверить величину напряжения питания на выво 
де 1<21/16 (+5 В) 

2. Проверить потенциал на выходе !С21/9 в М\/ диа- 
пазоне его значение должно быть 3,2 В, в [\/ - 0,1 В 

3 Проверить потенциал на выходе !С21/11 в ММ/ диа- 
пазоне он должен равняться 0,1 В, в ЕМ/ - 5,7 В 

4 Проверить исправность коммутирующих транзис- 
торов 09, ОП - 014 


Тюнер работает, но нет перестройки по частоте. 
Возможная причина: неисправность радночас- 
тотпых траклов диапазонов. 

Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить изменение напряжения при перестройке 
выводе ЕЁ! /5 (ЕМ) и выводе 22 сборки ЕЁ? (АМ) 
Если изменения напряжения есть, то, вероятнее все- 
го, неисправны варикапы того или иного блока. 
Возможиая причина: неисправиость микросхс- 
мы синтезатора частот 1С21. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1 Проверить наличие напряжения питания на выво- 
де ©21/16 {+5 В). 
2 Проверить изменение напряжений при перестрой- 
ке на выводах |С21/17-19 Если изменений нет, то 
возможен дефект микросхемы 1С21 
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3. Проверить прохождение сигналов гетеродинов по 
целям вывод ЕЁЕ1/8 — вывод микросхемы [©21/15 
(ЕМ) и вывод 1С41/30 - резистор К28 - конденса- 
тор С22 — вывод микросхемы 1©27/14 (АМ) 


Нет стереофопического воспроизведения сигиа- 
лов в ЕМ диапазопе. 


Возможная причина: неточпая пасгройка на ра- 
диостаицию. 
Алгоритм поиска пеисиравиости: 
Подстройте тюнер 
Возможная причина: неисиравиость цепей уп- 
равляющих сигиалов. 
Алгоритм поиска неисправпости: 
Проверить наличие и прохождение сигнала ЗТЕКЕО 
по цели вывод 1[С41/8 — контакт 7 разъема СМ1 - 
В354 - вывод контроллера ©301/70 
Возможная причина: пеисправпость стереодеко- 
дера. 
Алгоритм поиска исисправиости: 
1 Проверить наличие колебаний с частотой 456 кГц 
внутреннего генератора на выводе !С41/23. 
2 Проверить наличие низкого уровня сигнала на выво- 
де синтезатора |С21/2 и выводе микросхемы 1С41/15. 


Одповременное прослушивание нескольких ра- 
диостаиций в дианазонах 1М/ и МУ”. 


Возможная причипа: неисправность избиратель- 
цых цепей тракта промежуточной часготы. 
Алгоритм поиска иеисправиости: 

Проверьте исправность и подключение фильтров ПЧ 
1ЕТ41 


4.5.3. Неисправности 
магнитофонной панели 


Дека пе включается. Воспроизведение отсутствует. 


Возможная причина: отсутствие напряжения 
питания схемы. 

Алгоритм поиска ивсисправиости: 

1 Проверить наличие напряжения +-12 В на выводе 
1<1501/7,8 и контакте СМ№601/3, напряжения +5 В 
на контакте С№206/6, напряжения +7,5 В на кон- 
такте СМ№601/6 и напряжения -7,5 В на контакте 
СМ601/12 

2. Если какое-либо напряжение отсутствует, то следу- 
ет проверить исправность элементов источника пи- 
тания 


Отсутствуст воспроизведение с обепх дек, маг- 
нитная лента движется. 


Возможная причина: нет сигнала включения 
микросхемы 1С1501 в режим воспроизведения. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
1 Проверить наличие сигналов на выходах !С1501/8,35. 
2 Если сигналов нет, то проверить их наличие на вхо- 
дах |©1501/2,4 и 1С1501/39,41 в зависимости от 
включенной деки, а также управляющий сигнал вы- 
сокого логического уровня на выводе 1С1501 /19. 


БР обор ФБ в аеьлаоцине оон 


Неисправности и методы их устранения. Магнитофонная панель 


3 Если сигналы на входах 1©1501/2,4 и 1©1501/39,41, 
в зависимости от включенной деки, присутствуют, 
то, возможно, неисправна микросхема 1С1501 

4 Еспи отсутствует управляющий сигнал, то, вероят- 
но, неисправен системный контроллер 1С301 


Возможная причина. неисправность коммутато- 
ра 1С102. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить напичие сигналов воспроизведения на 
выводах 1С102/2,15 Если сигналы присутствуют, то, 
вероятно, неисправен коммутатор сигналов 1С102 


Отсутствует воспроизведение с одной из дек, маг- 
нитная лента движется. 
Возможная причина: отсутслвие сигнала выбора 
деки. 
Алгоритм поиска неисправности: 
1 Проверить наличие сигнала выбора деки на выво- 
де!С301/87 (высокий погический уровень для деки 
В, низкий -— для деки А) и выводе [С1501/12 Если это 
усповие не выполняется, то, вероятно, неисправен 
системный контроллер © 301 
2 Еспи соответствие есть, то, вероятно, неисправна 
микросхема 11501 
Возможная причина: неисправность микросхе- 
мы усилителя воспроизведения. 
Алгоритм поиска неисправности. 
1 Проверить наличие сигналов на выходах микро- 
схем [С 611/1,7 (дпя деки А) и 1С601/1,7 (для деки В) 
2 Если отсутствует воспроизведение с деки В, то до- 
полнительно спедует проверить исправность ком- 
мутатора 1С602 


Отсутствует воспроизведение в одном из каналов 
для обеих дек. 

Возможная причина. иеисправность тракта вос- 

произведения. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить наличие сигналов каналов на выводах 
1<102/2,15 Еспи сигналы есть, то, вероятно, неисп- 
равен коммутатор 1102 

2 При отсутствии одного из сигналов следует прове 
рить наличие колебаний на выходах 1С1501/8,35 

3 Если на выходах 1С1501/8,35 присутствуют оба сиг- 
нала, то неисправен один из электролитических 
конденсаторов С1506, С1556 


Пониженное качество воспроизведения высоких 
частот с магнитных леит типа СгО,. 
Возможная причииа пеисправпость нереключа- 
телей $1004 или $1008 типа магнитной ленлы 
на пла:е ГЕАЕ З\ТТСНИ. 
Алгоритм поиска неисправности. 
Проверить исправность и правильность замыкания 
и размыкания переключателей $1004 и 51008 


Разный уровепь воспроизведения сигналов в пра- 
вом и левом капалах или деки 1 и 2. 
Возможная причина: различные передаточные 
характеристики каналов воспроизведения. 





Алгоритм поиска неисправности: 

Выровнять передаточные характеристики соответ- 
ствующими переменными резисторами 

К\УЗ01 - левый канал деки А, 

В\/401 — правый канал деки А, 

В\/311 -— певый канал деки В, 

В\/411 — правый канал деки В 


Не работает система шумопонижения. 


Возможная причина: неисправность цепи вклю- 
чения системы РОТВУ. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить наличие управляющего сигнала высоко- 
го погического уровня на входе 1С1501/18 

Еспи сигнал присутствует, то неисправна микросхе- 
ма |С1501 

Если уровень сигнала нулевой, то, вероятно, неисп- 
равен системный контроллер 1С301 (вывод 1С301/91) 


Отсутствует запись, индикация режима есть. 


Возможная причина: не формируется сигнал 
ВЕС включения режима «запись». 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 При нажатии кнопки ВЕС проверить появление управ- 
ляющего сигнала низкого логического уровня на вы- 
водах 1С©301/92, 1©1501/19 и высокого погического 
уровня на выводах 1С301/96, 1С602/4 Еспи они от- 
сутствуют, то неисправен системный контроллер 

2 Если указанные управляющие сигналы есть, то не- 
исправна либо микросхема 1С1501, либо 1С602 


Возможная причина: отсутствует прохождение 
НЧ сигналов в тракте записи. 

А :горитм поиска неисправности: 

Проверить прохождение сигналов певого канала по 
цепи вывод 1С201/62 - С1507 — вывод 1©1501/6 - 
вывод !С1501/9 — В\/1501 — ©1504 — вывод [© 1501/10 — 
вывод 1©1501/11 — С1505 — фильтр (331, С331 - кон- 
такт 2 подключения записывающей головки, а также 
сигналов правого канала по цепи вывод 1©201/3 - 
(1557 - вывод 1С1501/37 — вывод 1©1501/34 - В\/1551- 
С1554 — вывод 1<1501/33 — вывод 1©1501/32 - ©1555 - 
фильтр (431, С431 — контакт 4 подключения записы- 
вающей головки В зависимости от наличия или от- 
сутствия сигналов принимается решение о неис- 
правности соответствующего элемента 


Пе стирается старая фонограмма. 


Возможная причина: отсутствует ток слирания- 
подмагничивавия 
Алгоритм поиска неисправности: 

1 8ключить режим «запись» 

2 Проверить наличие сигнала генератора тока стира- 
ния-подмагничивания на контактах 4 и 5 трансфор- 
матора Т621 Если сигнал есть, то, вероятно, неис- 
правна стирающая головка 

3 Если сигнала нет, следует проверить наличие на- 
пряжения питания на коллекторах транзисторов 
0621, 9622 


4 При наличии напряжения питания неисправны 


транзисторы 0621, 0622 или произошел обрыв об- 
моток трансформатора Т621 
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5 Если напряжение питания отсутствует, то следует 
проверить наличие напряжения -+7,3 В на коллекто- 
ре транзистора 0623 и управляющего напряжения 
В1Д$ на его базе. 


6. Наличие напряжений говорит о дефекте транзисто- 
ра 9623 


Запись осуществляется с большими искажениями. 
Возможная причина: величипа тока стирапия- 
подмагиичивания зпачительно отличается от 
номинальной или геперация отсутствуст. 
Алгоритм поиска неисправиости: 

1. Проверить наличие сигнала генератора на контакте 
4 трансформатора 1621 Если сигнала нет, то следу- 
ет выполнить проверки предыдущего пункта 

2 Если сигнал генератора есть, необходимо подстроить 
величину тока стирания-подмагничивания резисто- 
рами К\УЗ41 (левый канал) и В\441 (правый канал) 


Возможная причина: неисправпость в тракте 
усилителей записи. 

Алгоритм поиска ивисправиости: 

Проверить прохождение сигналов левого канала по 
цепи вывод 1©201/62 - С1507 — вывод 1©1501/6 -— 
вывод !С1501/9 — В\/1501 — С1504 - вывод 1С1501/10 — 
вывод !С1501/11 — С1505 — фильтр 1331, С331 - кон- 
такт 2 подключения записывающей головки; а также 
сигналов правого канала по цепи: вывод !С201/3 — 
(1557 — вывод [С1501/37 - вывод [©1501/34 — В\1551 — 
(1554 - вывод [С 1501/33 — вывод [1501/32 - ©1555 - 
фильтр 1431, С431 - контакт 4 подключения записы- 
вающей головки 


Магнитпая лепта ие движется. 


Возможная причина: пеисправность в цешигуправ- 

лепия электродвигателем М1. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1. Проверить наличие сигнала низкого логического 
уровня на выходе контроллера 1С301/86. Если сиг- 
нал отсутствует, то, вероятно, неисправен контрол- 
лер 1С301 или клавиатура управления 

2 При наличии указанного сигнала следует проверить 
исправность транзисторов 01531, 01532. 

Возможная причина: пепсиравпость электро- 

двигателя М1. 

Алгоритм поиска неисправиости: 

1 Проверить наличие нулевого напряжения на кон- 
такте С№651/1 и напряжения +12 В на контакте 
(С№651/2, а также на соответствующих выводах 
электродвигателя. 

2. Если указанные напряжения есть, а электродвига- 
тель не вращается, то он неисправен 


Повышенная или пониженная скорость воспроиз- 


ведеция. 


Возможная причина: неисправность цепи управ- 
лепия скоростью, 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить прохождение сигнала САРМ Н/+ при на- 
жатой кнопке режима по цепи выход [С301/82 — 
транзистор 01533 — контакт СМ601/?2 - база транзи- 
стора 0651 





2 Если цепи исправны, то, возможно, неисправен 
электродвигатель М1 
Возможная причина: неисправность электро- 
двигателя М1. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
Замкнуть контакты 3 и 4 разъема СМ№б51 или соответ- 
ствующие выводы электродвигателя М1 


Если скорость вращения не изменится, то электро- 
двигатель неисправен 


4.5.4. Неисправности 
проигрывателя компакт-дисков 


Проигрыватель компакт-дисков ие включается. 
Воспроизведение отсутствует. 
Возможная причина: отсутствие напряжения 
питания. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить наличие напряжений: +7 В на контактах 
СМ1102/1, СМ701/1, СМ801/9, +5 В на контактах 
СМУ102/4,10, СМ701/5 Если какого-либо напряже- 
ния нет, то проверить исправность блока питания. 
Возможная причина: пе работает кварцевый ге- 
ператор микросхемы 1С103. 
Алгоритм поиска неисправности: 
При наличии напряжения питания +5 В микросхемы 
1С103 проверить наличие импульсов с частотой 
16,9344 МГц на выводе 1С103/89. 


Компакт-диск пе вращается. 
Возможная причина: пеисправиость электро- 
двигателя привода М 101. 
Алгоритм поиска иеисправпости: 
Проверить наличие напряжений +2,9 В и +3,6 В на 
выводах |С102 /13,14 Если напряжения есть, а элект- 
родвигатель не вращается, то он неисправен 
Возможная причина: пеисправпость цепи управ- 
ления электродвигателем М101. 
Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить наличие сигнала управления МОР на вы- 
воде [С103/27 и на выводе [С102/3 Если сигнал есть 
и электродвигатель М101 исправен, то, следователь- 
но, неисправна микросхема привода [<102 


Не считывается информация с компакт-диска. 
Возможная причина: иет сигнала включения ла- 
зерпого диода. 

Алгоритм поиска иеисправиости: 
1 Проверить наличие сигнала 10 на выводе 1С101/36 
2 При наличии сигнала ЕО проверить исправность 
транзистора 0101 
3 При исправности всех обозначенных элементов 
и цепей неисправен, видимо, лазерный диод 
Возможная причина: загрязнепие оптической 
линзы. 
Алгоритм поиска неисправиости: 
Очистить линзу оптической системы. 
Внимание! При очистке нельзя пользоваться ра- 
створителями. 
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пои 


Не выдвигается поддон дископриемника. 
Возможная причина: неисправность цепей управ- 
ления электродвигателем М801 или самого элек- 
тродвигателя. 

Алгоритм поиска неисправности: 

1 Проверить правильность замыкания и размыкания 
контактов переключателя $801 
Проверить появление сигнала низкого уровня на 
выводе 1С801/10 при включении режима выдвиже- 
ния поддона, а затем появление сигнала низкого 
уровня на выводе 1С801/2 при включении режима 
закрытия поддона 
Если эти сигналы формируются, то следует прове- 
рить появление соответствующих сигналов управле- 
ния электродвигателем М801 на выводах !С801/4,7. 
При наличии всех указанных сигналов, вероятно, 
неисправен электродвигатель М801 

Возможная причина: неисправность мехапичес- 

ких элементов кинемал ической схемы проигры- 

вателя компакт-дисков. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить исправность механических элементов 

и легкость их вращения и перемещения При необ- 

ходимости очистить элементы от загрязнения 


Не вращается поворотный стол дископриемника. 

Возможная причина: неисправность цепей управ- 

ления электродвигателем М701 или самого элек- 

тродвигателя. 

Алгоритм поиска неисправности: 
Проверить исправность коммутатора $811 
Проверить появление сигнала высокого уровня на 
выводе 1С701/6 при включении режима поворота 
стола дископриемника вправо и появление сигна- 
ла высокого уровня на выводе !С701/3 при включе- 
нии режима поворота влево 
Если эти сигналы формируются, то следует прове- 
рить появление соответствующих сигналов управле- 
ния электродвигателем М701 на выводах 1С701/2,7 
При наличии всех указанных сигналов, вероятно, 
неисправен электродвигатель М701 


> 
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Конструкция музыкального центра 


Возможная причина: неисправность механичес- 
ких элементов кинематической схемы проигры- 
вателя компакт-дисков. 

Алгоритм поиска неисправности: 

Проверить исправность механических элементов 
и легкость их вращения и перемещения При необ- 
ходимости очистить элементы от загрязнения 


4.6. Конструкция 
музыкального центра 


Узлы и детали музыкального центра ЗОМУ моде- 
лей НСО-260/СВТ/СКВЛ]/ВХТ70 (рис. 4.29) распо- 
ложены в пластмассовом корпусе, состоящем из 
съемных передней 1, задней 2 и нижней крышек 3. 
Боковые и верхняя ианели объединены в одну 
П-образную крышку 4. Крепление крышек друг 
к другу осуществляется винтами 5-8. 

В верхней части корпуса находится механизм 16 
проигрывателя компакг-дисков СОМ38Т-5ВО29АГ. 
Выдвижной дископриемник закрыт спереди деко- 
ративной панелью 9. 

В нижней части корпуса располагается меха- 
низм 17 двухкассетной магнитофонной панели 
ТСМ-220\/В2, который винтами прикреплен к пе- 
редней панели 1. Позади механизма установлены 
электронные платы АООО 10 и МОТОК. Кассе- 
топриемники дек 11 и 12 выдвигаются с помощью 
пружин микролифтов 13 и 14. 

Плата МАПМ 15 установлена в правой части кор- 
пуса вдоль боковой панели. Около нее расположе- 
на и плата ТСВ. 

Плата дисплея РАМЕГ крепится вертикально 
к передней панели 1. Под ней установлены платы 
микрофонного усилителя НРИМГС и клавиатуры 
ТС 5\,. 

В задней крышке имеется отверстие для возду- 
хопритока, вблизи которого расположен вентиля- 
тор М901. 





176 





Конструкция музыкального центра 





Рис 429 Конструкция музыкального центра 5ОМУ НСО О60/СВ7/СК7/ЕХ7О 








177 

















з 
я 
и 


дн 


9402000) 019 
25627140) 439 тсаоз, 
м ТВАСК 


Плота ТКАУ 2% 





9801 
$7502_ 2562714(0) 
ЗА 


22 6821 8824 9825 8826 
и в вк 22 5% 
т, АЕ. ом 



























Я812 в81з 98 
820 


4 Я85 ваб ВОТ 98 
12 так 18к 224 2% 3 


р 
2к 22 











8512 15 
а 
с506 1750 
Иа. 


ыЕ 
1000 22° 








































































































































































































































: со 
а кз | |^- Ч 
р НК 2 
ы кт ыы тво Е о) Е С: и 
1-ти орон Е р 9406. #4 5 {79 
оею ( ты зе о-в Г иг ая а 3 
Е 05 явов ЯвоЭ явто Ява! Уз В 5 | яоз 5—5. пав т 
‘ | м к 2 и вк 22% 81253 | о 9: а ‘ 7 # #88 558 $ = 1% {0951 т == ты 08! РАНЕ 
Е 9 т ИТУ] "0404 19 5 
2 Е ы Я рта 8 : ре 2 |197 оо о 228 ва и У 43015 ыы 9 дю 
е6з 113 | 18 = |2 и 655 |4 ВЕ | новее 2. | в тк 2 х 
+. 7] 8 8. Ё ГиВ $ о у 9 А Зс4 ЧЕ 2 | 540 
я665 'с5оь ТС ме В } а ! сн ОФ а 9 ы зкзвоЕ (5) ВАТТЕЯ 
47% Диво 1/39 ета 8 с р $ = |= ыы 8 а 
13 0505 чае В] Е 52 АО че. © 0 — 
© | й а 551 | 06 Теа яз" у 5 = 5473 00 
Бия Е 1РОЕ мех х ре: В а | Е 99 ТО а ый 15474 601 
У ол | я604 25606 с50 се Ве НЕ г ее Я — 25 У ИНН 01 
т с ани ПОГ мА Ч И в мА 25 ВВ ВВОАЯ, | | С4ед,ООт ям 660 479 сд 
[1 № 52 К 6477 ост 
ЯЕС ОТ о 
8 9 
А и Е — |= 
: 9608 22| | З 42 8 2854 [1 |+ 58| убит он пм ПА Е 
Е а Иан ИЕ МЫ З 
# Е! Ей 255 реш 18 ь =. 2 Е з 
` ы е т 12 8533 65151505 8 в $ 
а) 100х 167544 7-1 ы 
ви о. Е бь 
155181 155 4 ин в 
МСС: 
в в Гы 
$ Е | 0651 158122 
й Е ( 
#3 и прива таА 256406 ся 2818 са м 1а284я 
Нм т] чем ЧТО) вто м о ан 8 : 
м БЕН я ы " ' > во! [9602 
СВР $ $ 5 350 [27 — левы 
сомоз 911235 ОМИ га 7 2 5 
Г око За 8 ЕВ ИВ. воз сво 10 : 1453 __ 5457 Г-З 188132 
и СЕ ЕН и р ЕЕ ь- х АЙ г м 458 10% 
ОИВВ вый 1 свт 0601 0802 р ХЕ о096 РСН т со 
(2 160уз0 н256в\ | н2831АЧ в ЧЕ 
@а. Е ыы Рея в ал, 145 4452, СБ 
: сон" Я 8 НЕ Вл 
Зы а 
Ё = ы | 
' 
} Я ыы Чит. ы | 
В Я 7 о и 
2 я «ЕЕ 9 : 
р Н | 
р 

















147 ТОЭ(АК) 













































Е о о ое 
|. 






У |105. 


335 оо 























































ЕЕ р 
Е = Ее | 
я 































































сз 
тобичоя 
ВО 

























нот 
































































































































































ина * ФВ т. а т 
. : ей 7 А | 
в —® 
. ы_ 
3205 о ЕЕ, ЕЁ Её КАС2Ум ЗОНЕ 
= ||| 
м? ва в 
. я 
я т Слвналы 
я в р 
- я т 
2 © млм 
|2 2/59 201 887 со 
а : а о г 
Г ® В и 
Е О ОИ тм 
ев} | оо | | В 
к = [7-8 у И 











мот сом 





Рис. 3.3. Принципиальная схема платы МАМ 
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Рис. 3.5. Принципиальная схема плат системного контроллера (ЕВОМТ) и системы БОЁВУ РЕО 1061С (УО) 
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Рис. 3.13. Принципиальная схема магнитофонной панели 
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Рис. 3.15. Принципиальная схема проигрывателя компакт-дисков (плата СО) и контроллера блока СО 
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